Esercizio 4. In R? dotato del prodotto scalare usuale si consideri il sottospazio
U=<(1,-1,0),(0,1,-1) >.
(a) Determinare una base ortonormale di U e completarla ad una hase ortonormale di R?.

(b) Determinare un vettore v di norma 3 tale che py(v) = (1,-2,1), dove py : R* — R? denota la
proiezione ortogonale sul sottospazio U.

(c) Determinare tutti i sottospazi W di R® tali che si abbia:

dim(W)=2 e pu(W)=<(1,-2,1)>.
Esercizio 5. Nello spazio euclideo usuale si considerino la retta

. —rx+y+z=1-2a
“" ) —2az 4+ y + 22 = 2a(1 — 2a)

dipendente dal parametro a € R, e la retta
s=(1,0,0)+ < (1,2,-1) >.
(a) Determinare una forma parametrica della retta 7, ed una forma cartesiana della retta s.

(b) Al variare di a € R, determinare la posizione reciproca delle rette r, e s.

)
)

(c) Determinare la distanza tra la retta rq e la retta s.
)

(d) Determinare una retta t che, per ogni a € R, sia complanare alla retta r,.

(6) Nello spazio euclideo tridimensionale si considerino la retta r di equazioni cartesiane

=0
=1

y—
r+y+
elaretta s = (—1,2,0)+ < (8, —4, —4) >
(a) Trovare una forma parametrica di r ed una forma cartesiana di s.
(b) Determinare posizione reciproca e distanza tra r e s.
(¢) Determinare un piano 7 contenente s e tale che la distanza tra r e 7 sia uguale
alla distanza tra r e s.

[S I

Esercizio 7. Nello spazio euclideo usuale si considerino i piani :
m = (1,0, 1)+ < (2,1,1),(1,1,0) >, Tl Tty —22=2

(a) Determinare forma parametrica e forma cartesiana della retta r contenuta in tutti i piani del fascio
di piani generato da m; e .

(b) Determinare forma parametrica e forma cartesiana del piano 7 appartenente al fascio generato da
m e o, e parallelo alla retta s = (1,0,0)+ < (3,0,1) >

(c) Determinare posizione reciproca e distanza del piano my con la retta ¢t = (0,1,0)+ < (1,1,1) >.



ESERUAIO 6

2 n- -4ada - -4-24 B [%122 d
((j; ,2-‘&(1 L&=-2+2 j-j P

o - la —Jo(oﬁ-i

4

A
- TS
AV
"

A
/"—‘\
~ cCco
e SN
'

n

b) Ko oed o Haus Pma(&@? el phiude P@(Re' <<:

e (5
0 -4+24+0 - 1

P olola winore (o elidlowda  lio
od eulvowbe & elle -

N\ 4
€ . = (g)+<(;4)> = .291-2]-3!—2-—0

O A
_ A 5
froe U Pwuf‘ Po=T0N: (8) e Yo-TnS

coed A @® e plows Qvtoaoqug

Q('/“&L)‘(Q' &‘Q)‘(‘Z‘Q) -0 0 v -6 + 240 O =va:
. & < [ s
=> 1) (2_3><4> s 3
_._g 4 _1 ! \‘h\q
(o 0ccto 0. ointausa tra Pi e 2
A 1 O) :
ot (5= dhst (P1,0) = | (j)‘(%)“ - @

C,) 6CT|— A st (\(,T\) = dj%t(lt.g) - ."//6 e T
—v st ('t;ﬂ)‘* elist ((é),ﬂ) ' Per Quere ebs(tc"n) = ¢f)ct (‘C,S) Y

((é)_(j))(z(i) ebe enmae evtoaame? o T =% W 13-31d=0
0/ \H %

T
(é‘)ﬂ - o -1
@)

=5 tj-?l—l =0

IS A G T Tl T e —



ESERO210 o

o) 4 - (é)u(?)(f% Ny - 2400
AV {

= T4 0 M2 - (O e(i i oo Tl Qllbﬁ* 1 vel=0
O el @ & sl
(b):dﬂt(ﬂ_ g 1 ;(4 e d-41-0-11
o A A O A '

=¥ T4 - %-3_1 =0
= - T '7“3-31 =

’}Lt\a-ﬂj -9

v yinelbe @ wdiGua

L -1 -4 6o LT 4 A4 V0
A.fd.'ﬂ\i O+Q-/1\

%f Qﬁjwaal 3%%2 =v rc(

T - 4+ 34 3b [y - A+ 3%*3* 3h —b%=—i+33+31-6gffg
(Lj’/l‘*Q. 0= %—4
1- lotb 1 - _Q%—Q + b % b= %-Qaaﬂ

=> T %+33~5€= 4

9 ety | @)empro

dist (b T) - ebst((z),m): li(__f,t :

P
N
&)=



I _ N
EOERO210 4

) |l

C) g' hetlodpaie W Lo diw(W)-2

orLetor o b2 ows

L i)l

bl o BRI B
%(i) - wa bo ol & U e ?é-(fi)é(éﬂ
atbe I Wi ’j‘i 0t <[4
> o boce erlowowucd di R3¢ - Ié(l)%(i)é(@\

Ll (2l - (5) <]
” ?EEM\=3 V)t )

24208 + 4 faat 4L -8 -

<o @) - )

.
~
e — e N
(AN
\__,//
I

/—_I_-—-

C o
\/

o)




Q) Rislle € Airtaua J-’\ue e&f.ww fa, - "
A4 ¥4 4-Ja Tlﬂ Aia 4 ]1.2& ‘ N ; :
T ﬂaufﬂu\ O 1o Mo © | o/ \0J
xo= Ja-4 *3 ! Do A L
=®> M- 0 4 £ .Z-QJO. v
3(4-20) 14(22) =0 . 101
(T=0n) S n il
‘ 3“1(4_2&) ; EMIN Y
| g Jod g 2 L i +mi bl e
; Jo. -4
|
;
| @ =4+ If)uil A
i /B - /A
3 2o (jw 0
ot
4
Jo.-A4 A 4
E) Ma 0 4<(2-Qa > 5 0>+<(ﬁ>>
0 Ja-A 0 4
1 - /j- —% Yy & : 0
Ha e © hHowe // = 9da = 9 fag&:oi-mj-ﬁ (%\)é 5
Jol- -4 (
AT =4
welle T e S heu ceuuf&luah a= et | 4 s Wl ) =0
Bl 0o O

b fo €S b MTPQMYi > -l (2(9,0-4\@_3&} -6 '
(‘20'2)(2&3 =0 = \:Q; n =

Tu (Du&ubigu,e :
w J A e efhaanute (au b i (é}é%}

w wadate a B
oo € bcf\&ub& ceu A V@ CHO‘i
(

0,4




T T e e ——

) | 1
001 e [ O 44(2)>
0 -

v disl (1o s)-l{fw- G
“@>’(@
1134
z:oo

0 A
d) t - O)H(O >
0 0
W fuwa  @iesua L E
L
4 2k Aod

el a&(

Lv= 05 D
b4 0 O

) _o Y ach

F oo



ESERCIAI0
RS R{eQd awoles  whuale A coun elenuw (o velte

R - (i> (’—‘)
re o e (414 414 |7
In ij 4 -9 b L
Q,) Dde, Wy e QL fmw T_ZO\YQUAQU\LOL dx Y e o ﬁruﬂl Cour VRA QLD S(A G

\3) Deler wiwoue &}Pon‘\a;me (€ proe. i v e 5 e G eitlauan bta res

c\ Deborwwone o rello b iwcelade Mo wox de b e i wloe

ivetlere 1 - ((A)B

gHA

&) rintiowe A Ataua Fe B(E(?mw. Ty

B e R e e

12
L A -A q pATR A 4 q e Grde gl
ey S \
2 44 A 0 3 : %“'\g‘gi
n A3+ 21313 43 213
Yl -(-413 - 434 /1'3 11 -/us
At :
, 413
{ } 4 (413) + < (*4)> = pempliate.  YIRONOR lo. afluzeue '\mh&“{%
0 -3

20 3
- s8) B
0 -3 =%

cr
2 -9

=% Y (0 3 L lan 2 ky-1-0
'ﬂ_ ‘% Qa_]mmﬁuwghr h,-\\j‘i‘o

o eoo govmn Pcmuuethca, eli o-

Buuwows AL P&vuu&\:ve

-

Ay oo — | Oc~* %*4. ,)L_(éz_g
K =% S
%=2+0' %_Qwuﬁ Yt - b

4. 40 o 1:{4+2')u2




3 2 A A
r = °*<(”‘>> e S:lg)y a4}
\/‘Yx/ \"_Y-\'\’

54 Ty ) =

Va e V2 Adup eL = Y e g %Am Pﬁxm&)ﬁ&

|(E-Q)-(f\mxm))
| ot o |

| (4,-2,-5)« (-5,-4, 3)

[l (-5,-4 3) ]
-3
ek = PPN TSN
(35

= r e O deue Aa?\aube |

ﬁl C) ?Bt(RE t e ‘we{&}f Moo o ¥ (;?L@_ Y =% {: G{.ﬁ;‘e eNere Cgll*ﬁujﬂ‘(é o reg

.
cuteneute r e G o direieug (_C/}J

culeseute b e @u teceudo elivereue (%

=

T,

- usdenauul T,
- ous eleviows Wy

S IR Y o T

= t=TynM

oleter L ool Ce equn&\em ABQA T!j e T\;
THORE R HOHG
(_4%3% (8.> ! (:/1 (2 = -1

T, Jx+dy+ 4 o+ =0

o ¢ =29 +hy 4 kigpa 2l

i o Tiioset TS R 108 =




|
b
H
&
|
o
o]
ut
¥
v

M2
Ty O ok :11_43:0
1+l s 4\9
223;112 —> o mM O |4




ESE RU2\0

A O O
Neffe npoze cllielee usuale a ceuselen b vello r=(g)*<(ﬁ)> el i
Dowe Ty X (aui)j* d1-1-0 ebipudeule da e
OL) Deterui woe s gmum corten o ol PaRe ﬁ{&tﬂ{ L0 %ym
waebﬂa i 7 N S
b) ¥ deR eleterwiume B pavaiee veapeo el roe Ty
c) \QLOL(:WL detey i woe Qa %‘Mmﬁa, i ¥ oo Ty

eﬁ) Deterwuove  Qiuderngiene e tulli @ paw W ot e i At f)



a) s fmwu wotenouae o ¥ e

L="0 =0
. Aty o (3 < At = I %O

= O —| o= 1 #

T >

Uuoe Joro. Ywmeh\m ol Ty ¢

- - i)j -3+ —(JL%)\A -dd4 4 A v d
Y okl
O

i
1-1 i 0 5T
()
v + <-4 |0
v loL (D 5 |
b) COL R&
O . dili 4
et (4 A ¥ h > = -Lotii)‘(—ﬂ) } OLK*A.) = lOLde-
P | s Sy
‘ : el per (ii 2€< J-LA*i g >
/be Qd.\ﬁ.-g/ qm [ﬁ ,Z) A O -A
= T e Ty /Aeubd qu@@@@.’
0 -. Aot igs
oo Leel quub  Ae (g)é W_lz 0*(1 4)“(1)0 Ly

> per de- ke W, e poefid olinguati |

weee  pe 244 20 M wf\m e 1 3 el awe B
weli udarkl = el pewe wadaub \




)
) BRI

(%)(%?) (é) e wn whoe Pcuo@k@o O, Wl \ﬁzaL&\R
N 0 -A

1 A ' L Dowe Nl e
= ‘ - < |- Qe FI8Y
=t owela ¥ @w(@} ; e P
Peic%é L ﬂ;‘.owu Ny Aeus oﬁaf'\uh, Clutenaieue  cauaele
CEL queaiu vello,
ESERO2V0O

%LM P/L: (%) , 92= (§->, P_a' (‘L%) Puub 6{3% AFQE‘\Q Qﬁ)\ue A\3

Q\ iuwordioe e enmie wi wuiw paue T posdaute por ol 3 puut e debenu
we equoliow parawetnco. e caritiono el tale plowe.

b) eleter Uu (ore e& eq {IlYOthl:n LPLQ e Coytenibwe olo; ‘\\OLU\; T e T, ‘)mtlgat‘g(
a T e distowb {3 el eme.

¢ eleteruunare G G wotediowe e parawebidle ol wwa vella o povattilo. o
A ¢ T‘l, eqwehmmhe oo (l},lﬁxh elue poaw ¢ evtoaou.qefg ol \Qb\me 5- (L\

2

A
o) 0o pawe T pasaute pr P PP R Brue

pa ouw et .

T- Py o« Pz-Pi.P3~P/L 3 e (%3% 4(4’1)(%)>
0 2/\A

bovowe wieqoiee i T (A4, 2)x (3,0, 1) = (4,5 3)
duuque T -f)(,+531 3i4el -0

wptliudy Pew =y

T -’)L+53\3j-&=0


Alessandra
Linea

Alessandra
Matita


AL AL N N

\3) W P‘M T\\ {Y)\Uo?t(\ﬂ o T aurl  Meano (’*}\(.).U\UYQ. =b

\
“)= ~%4€>\3* 34 A ol =0 gevt LL&Q

\ ) ; l (4 )3 CL\ _ \(—D—.H‘
Tukbe  olick (1) - elict (P, 7) = 30

34
= \utedl= 3% =  (+d - + 30 =v d,-—fo

M -1+&A+31-3§5=o 3 x-.-%mjﬂ;mz%b@

(’) S0 1= P+ <w>

; : ﬁ L A\ ortapund 0.0 :
W elae eere Qr‘fnéfuﬂ,ge O (2 e o %> O o & it

VA \’,\V]‘;
= AW = <amx Ua>

A
4

? N
e P oloe anue lofe cRe &s&(@,n4)=e(15t(9,ﬂg)
=t - P\,LO ?s eLLdEYEi (JUBY C‘Jﬂ&l asS) F%Utﬁ P € \—l
£)

)
1

P-
i) |
L ) (4 +<(- >
O

“_..—-

o exeui i

r E:

?(. d.'*Q. ’)L‘ 4.* -‘?

{3- A -4o (3-4" %1( =% > l#ﬂ_-} =4
. - é{_ ‘_‘( *(11 :4

\1- fa 0 3 «j




Esercizio 5. Nello spazio euclideo usuale si considerino i piani :
m = (1,0, 1)+ < (2,-1,1),(—1,1,0) >, 3w +y—22=2
(i) Determinare una forma parametrica di mo ed una forma cartesiana di .
(ii) Determinare il piano 7 passante per il punto (1,2,0) ed ortogonale ai piani my e .

(iii) Determinare posizione reciproca e distanza del piano ma con la retta t definita dalle equazioni
r+y=ley+z2=1.
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