
Collaudo di una pompa

Corso di Macchine 1



Agenda

DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA INDUSTRIALE

 Il circuito di collaudo

 Determinazione della prevalenza della macchina

 Misuratori di pressione

 Misuratore di portata

 Determinazione della coppia all’albero

 Le curve caratteristiche
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Circuito di collaudo
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Circuito di collaudo
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Determinazione della Prevalenza
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ℎ =
𝑝𝑒 − 𝑝𝑖

𝜌𝑔
+

𝑐𝑒
2 − 𝑐𝑖

2

2𝑔
+ 𝑧𝑒 − 𝑧𝑖 = 𝑓(𝑄)
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𝑛 = 𝑐𝑜𝑠𝑡



Determinazione della Prevalenza
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ℎ =
𝑝𝑒 − 𝑝𝑖

𝜌𝑔
+

𝑐𝑒
2 − 𝑐𝑖

2

2𝑔
+ 𝑧𝑒 − 𝑧𝑖 = 𝑓(𝑄)
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Determinazione della Prevalenza
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Determinazione della Prevalenza
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Misuratori di pressione
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𝑝 + 𝜌 𝑔 𝑍 − 𝑍0𝑚 + 𝜌 𝑔
∆𝑦

2
= 𝑝𝐵 + 𝜌𝑚 𝑔 ∆𝑦

𝑝 − 𝑝𝐵

𝜌 𝑔
=

𝑝𝑟𝑒𝑙

𝜌 𝑔
= ∆𝑦

𝜌𝑚

𝜌
− 0,5 − 𝑍 − 𝑍0𝑚

𝒑𝑩
𝒑

∆𝒚

𝒑𝑩𝒑

∆𝒚

∆𝑦 > 0 ⇒  𝑝 > 𝑝𝐵 ∆𝑦 < 0 ⇒  𝑝 < 𝑝𝐵

• 𝑍   e  𝑍0𝑚  si leggono all’inizio delle prove, a 
macchina ferma, e rimangono inalterati in seguito, 
durante le prove.  
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Misuratori di pressione
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Misuratori di pressione
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Determinazione della Prevalenza
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ℎ =
𝑝𝑒 − 𝑝𝑖

𝜌𝑔
+

𝐶𝑒
2 − 𝐶𝑖

2

2𝑔
+ 𝑧𝑒 − 𝑧𝑖 = 𝑓(𝑄)

𝐶 =
𝑄𝑣

𝐴
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∆𝑦

Determinazione della Prevalenza

DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA INDUSTRIALE

ℎ =
𝑝𝑒 − 𝑝𝑖

𝜌𝑔
+

𝑐𝑒
2 − 𝑐𝑖

2

2𝑔
+ 𝑧𝑒 − 𝑧𝑖 = 𝑓(𝑄)

𝑐 =
𝑄𝑣

𝐴

𝑸𝒗

D

d
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Misuratore di portata
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𝑝1𝑝2
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Misuratore di portata
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Misuratore di portata
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MACCHINE

• Misura della portata



ℎ =
𝑝𝑒 − 𝑝𝑖

𝜌𝑔
+

𝑐𝑒
2 − 𝑐𝑖

2

2𝑔
+ 𝑧𝑒 − 𝑧𝑖 = 𝑓(𝑄)

Misuratore di portata

𝑝1 + 𝜌 𝑔 X = 𝑝2 + 𝜌 𝑔 𝑋 − ∆𝑦 + 𝜌𝑚 𝑔 ∆𝑦

𝑄𝑣 = 𝛼 𝜋
𝑑2

4
2

Δ𝑝

𝜌
= 𝛼 𝜋

𝑑2

4
2 𝑔 ∆𝑦

𝜌𝑚

𝜌
− 1

∆𝑝

𝜌
=

𝑝1 − 𝑝2

𝜌
= 𝑔 ∆𝑦

𝜌𝑚

𝜌
− 1

𝐶𝑖,𝑒 =
4 𝑄𝑣

𝜋 𝐷𝑖,𝑒
2

𝑝1 𝑝2
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Misuratore di portata
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Determinazione della Prevalenza
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ℎ =
𝑝𝑒 − 𝑝𝑖

𝜌𝑔
+

𝑐𝑒
2 − 𝑐𝑖

2

2𝑔
+ 𝑧𝑒 − 𝑧𝑖 = 𝑓(𝑄)

Si prende il riferimento più comodo
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La coppia all’albero
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La coppia all’albero
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𝑚𝑐𝑢𝑟𝑠𝑜𝑟𝑒

𝑚𝑝𝑒𝑠𝑖



La coppia all’albero
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𝑀𝑎𝑙𝑏 = 𝑚𝑐𝑢𝑟𝑠𝑜𝑟𝑒 ∙ 𝑙 ± ෍ 𝑚𝑝𝑒𝑠𝑖 ∙ 𝐿𝑏𝑟𝑎𝑐𝑐𝑖𝑜

𝑙

𝐿𝑏𝑟𝑎𝑐𝑐𝑖𝑜

𝑚𝑐𝑢𝑟𝑠𝑜𝑟𝑒 = 4.868 𝑘𝑔

𝐿𝑏𝑟𝑎𝑐𝑐𝑖𝑜 = 635𝑚𝑚

Attenzione ai segni dei 

momenti!!



La potenza all’albero
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𝑃𝑎𝑙𝑏 = 𝑀𝑎𝑙𝑏 ∙ 𝜔

𝜂 =
𝜌𝑄𝑣𝑔ℎ

𝑃𝑎𝑙𝑏
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Collaudo di una pompa

𝑸𝒗

D

dℎ =
𝑝𝑒 − 𝑝𝑖

𝜌
+

𝐶𝑒
2 − 𝐶𝑖

2

2
+ 𝑍𝑒 − 𝑍𝑖

𝑄𝑣 = 𝛼 𝜋
𝑑2

4
2

∆𝑝

𝜌
= 𝛼 𝜋

𝑑2

4
2 𝑔 ∆𝑦

𝜌𝑚

𝜌
− 1  

𝛼 = 𝑓 𝑅𝑒,
𝑑

𝐷
 𝑐𝑜𝑒𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑖 𝑝𝑜𝑟𝑡𝑎𝑡𝑎

𝐶𝑖  =
𝑄𝑣

𝜋 Τ𝐷𝑖
2 4

 𝐶𝑒 =
𝑄𝑣

𝜋 Τ𝐷𝑒
2 4

𝑃𝑎𝑙𝑏 = 𝑀𝑎𝑙𝑏 𝜔

𝑀𝑎𝑙𝑏: 𝑡𝑜𝑟𝑠𝑖𝑜𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜, 𝑚𝑎𝑐𝑐ℎ𝑖𝑛𝑎 𝑑𝑖𝑛𝑎𝑚𝑜𝑚𝑒𝑡𝑟𝑖𝑐𝑎

𝜂 =
𝜌 𝑄𝑣 𝑔 ℎ

𝑃𝑎𝑙𝑏

24
DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA INDUSTRIALE



Caratteristiche funzionali
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massima apertura
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La valvola
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La valvola
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Curve caratteristiche
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ℎ𝑟 = ℎ𝑔 ± 0.5
𝑐2

2𝑔
+ ෍ 𝐾

𝑐2

2𝑔
+ ෍ 𝑓

𝑙

𝐷

𝑐2

2𝑔
+

𝑐2

2𝑔
 

ℎ𝑔
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Perché negli 

impianti di collaudo 

ℎ𝑔 = 0?? 



Curve caratteristiche

DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA INDUSTRIALE
29

ℎ𝑔

Condizioni di massima 

apertura della valvola

Con ℎ𝑔 ≠ 0 perdo la 

possibilità di misurare un 

tratto maggiore di curva 

caratteristica



La tabella delle misure
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Curve caratteristiche
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Il risultato della prova
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Il risultato della prova
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Il risultato della prova
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Domande, Curiosità, Dubbi, Perplessità?
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