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Riduzione di Luche - Il CeCl₃ è un catalizzatore acido di Lewis selettivo per la metanolisi di
NaBH4. I vari metossiboroidruro di sodio risultanti sono agenti riducenti più duri (secondo i
principi HSAB) e quindi effettuano una riduzione 1,2 con maggiore selettività.





’’ Methods of enhancement of reactivity and selectivity of sodium
borohydride for applications in organic synthesis‘’ Journal of
Organometallic Chemistry 609 (2000) 137–151
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• Use of NaBH4 vs LiAlH4

• Reduction of a carbonyl group

• Use of NaBH4 vs LiAlH4



Different reactivity

• CATION

• Atom bearing the hydride
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Reagent Preferred Solvents Functions Reduced Reaction Work-up

Sodium Borohydride
NaBH4

ethanol; aqueous ethanol
15% NaOH; diglyme
avoid strong acids

aldehydes to 1º-alcohols
ketones to 2º-alcohols
inert to most other functions

1) simple neutralization
2) extraction of product

Lithium Aluminum Hydride
LiAlH4

ether; THF
avoid alcohols and amines
avoid halogenated compounds
avoid strong acids

aldehydes to 1º-alcohols
ketones to 2º-alcohols
carboxylic acids to 1º-alcohols
esters to alcohols
epoxides to alcohols
nitriles & amides to amines
halides & tosylates to alkanes
most functions react

1) careful addition of water
2) remove aluminum salts
3) extraction of product



NaBH4 reagisce con H2O o alcoli molto lentamente

NaBH4 +  4 H2O

NaOH  +  B(OH)3 +   H2

LiAlH4 +  4 H2O

LiOH  +  Al(OH)3 +  4 H2 + heat

LiAlH4 reagisce violentemente e si incendia

Solventi usati: etere etilico, THF anidro.

H2O o alcoli possono essere usati come solvente



Meccanismo
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H. C. Brown
the Nobel Prize 
in Chemistry in 
1979

üformazione di un intermedio organoborano per addizione SIN, concertata
üIl sodio boro idruro reagisce con 4 equivalenti di  substrato
üStudi posteriori hanno dimostrato che non si tratta di un meccanismo 
concertato
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TECNICHE UTILIZZATE

Caratterizzazione: TLC, NMR, IR, GC-MS
1H-NMR con D2O: cosa succede?

- reazione condotta a 0°C 

- il sodio boro idruro è un reagente  potenzialmente 
infiammabile
ATTENZIONE LA REAZIONE DEVE ESSERE MANTENUTA 
IN BAGNO DI GHIACCIO E CONDOTTA SOTTO CAPPA

- WORK-UP con acido cloridrico al 10% produce H2

- Filtrazione sotto vuoto del prodotto

- anidrificare il campione per analisi
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Al posto di I2 si può usare un acido che favorisca l’elimminazione di H2O e la formazione del
carbocatione








