
Riduzione del benzofenone 

• Reduction of a carbonyl group 

• Use of NaBH4 vs LiAlH4 



Riduzione del benzofenone 

• Use of NaBH4 vs LiAlH4 



Different reactivity 

• CATION 

• Atom bearing the hydride 
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Reagent Preferred Solvents Functions Reduced Reaction Work-up 

Sodium Borohydride 
    NaBH4 

ethanol; aqueous ethanol 
15% NaOH; diglyme 
avoid strong acids 

aldehydes to 1º-alcohols 
ketones to 2º-alcohols 
inert to most other functions 

1) simple neutralization  
2) extraction of product 

Lithium Aluminum Hydride 
    LiAlH4 

ether; THF 
avoid alcohols and amines 
avoid halogenated compounds 
avoid strong acids 

aldehydes to 1º-alcohols 
ketones to 2º-alcohols 
carboxylic acids to 1º-alcohols 
esters to alcohols 
epoxides to alcohols 
nitriles & amides to amines 
halides & tosylates to alkanes 
most functions react 

1) careful addition of water 
2) remove aluminum salts 
3) extraction of product 

α,β-unsaturated ketones 
1)   RCH=CHCOR'   +   NaBH4 (aq. alcohol)   ——>  RCH=CHCH(OH)R'   +   RCH2-CH2CH(OH)R' 

1,2-addition product 1,4-addition product 

2)   RCH=CHCOR'   +   NaBH4 & CeCl3 -15º   ——>  RCH=CHCH(OH)R' 

1,2-addition product 



NaBH4 reagisce con H2O o alcoli molto lentamente 

NaBH4   +  4 H2O 

NaOH  +  B(OH)3    +   H2 

LiAlH4   +  4 H2O 

LiOH  +  Al(OH)3 +  4 H2 + heat 

LiAlH4 reagisce violentemente e si incendia 

Solventi usati: etere etilico, THF anidro. 

H2O o alcoli possono essere usati come solvente 



Meccanismo 

Riduzione del benzofenone 
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Meccanismo 



Riduzione del benzofenone 



Riduzione del benzofenone 



- il sodio boro idruro è un reagente  potenzialmente infiammabile 
- reazione condotta a 0°C in PALLONE  
- WORK-UP con acido cloridrico al 10% produce H2 

- Filtrazione sotto vuoto del prodotto 

-  valutare se è necessario anidrificare il  campione per analisi (microanidrificazione) 

TECNICHE UTILIZZATE 

Tubo a cloruro di calcio 
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