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TIPOLOGIE DI ANALISI STRUTTURALI
PROGETTO SIMULATO

La classificazione sismica del territorio, cosi come le

norme tecniche per le costruzioni, sono sempre

state in evoluzione continua fino ai giorni d’oggi.

Categoria secondo la Categoria secondo la

Zona ai sensi del

Codl;golfTAT Denominazione classificazione precedente proposta del GdL presente documento
(decreti fino al 1984) (1998) (2003)
08036007 Castelnuovo Rangone N.C. 1l 3
08036008 Castelvetro di Modena N.C. 1l 2
08036009 Cavezzo N.C. 1l 3
08036010 Concordia sulla Secchia N.C. 1l 3
08036011 Fanano N.C. 1l 3
08036012 Finale Emilia N.C. 1l 3
08036013 Fiorano Modenese N.C. 1l 2
08036014 Fiumalbo N.C. 1} 3
08036015 Formigine N.C. 1 2
08036016 Frassinoro I} 1l 2
08036017 Guiglia N.C. 1l 3
08036018 Lama Mocogno N.C. 1] 3
08036019 Maranello N.C. ] 2
08036020 Marano sul Panaro N.C. 1l 3
08036021 Medolla N.C. 1 3
08036022 Mirandola N.C. 1} 3
08036023 Modena N.C. 1l 3
08036024 Montecreto N.C. 1} 3
08036025 Montefiorino N.C. 1l 3

Per i comuni non classificati come sismici:
Verifica per solo carichi gravitazionali
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Comuni classificati sismici per la prima
volta nel 2003.



TIPOLOGIE DI ANALISI STRUTTURALI
PROGETTO SIMULATO

Ricostruiamo quindi il caso di una struttura a telaio, realizzata prima delle attuali norme
tecniche, tramite un “progetto simulato”.

Anche se il metodo agli stati limite fu introdotto almeno dalle norme tecniche del 1976 si é
continuato a usare il metodo alle tensioni ammissibili fino alle NTCOS8.

Caratteristiche geometriche della
struttura:

Altezza interpiano : 3.2m

Campate di 5 metri in entrambe le
direzioni.

Pilastri con sezioni 30x30 cm

Travi nella direzione longitudinale (x) |
30x50 cm 1 1 1
Travi perimetrali 30x50 cm 1 1 1

E travi secondarie nella direzione

trasversale (y) 30x30 cm L1 I | 1 l 1 l




TIPOLOGIE DI ANALISI STRUTTURALI
PROGETTO SIMULATO

Ricostruiamo quindi il caso di una struttura a telaio, realizzata prima delle attuali norme
tecniche, tramite un “progetto simulato”.

Anche se il metodo agli stati limite fu introdotto almeno dalle norme tecniche del 1976 si é
continuato a usare il metodo alle tensioni ammissibili fino alle NTCOS8.

Carichi su superficie:

Elemento Piano tipo Copertura Tipo

Solaio 2.7kN/m2  2.7kN/m> G,

Pacchetto arch. 2.0 kN/m> 1.5kN/m> G,

Divisori 1.6 KN/m?> 0.0 kN/m> G,

Esercizio 2.0 kN/m2 0.5 kN/m> Q,

Neve 0.0 kN/m2 1.2kN/m> Qg )
Carichi lineari: 1 1 1

Tamponamento 8.0kN/m G,

Per semplicita in questo momento

non consideriamo la presenza di 1 I 1 l ¢ l
scale o ascensori.
L -




TIPOLOGIE DI ANALISI STRUTTURALI
PROGETTO SIMULATO

Quanti “casi” diversi da dimensionare?

a Travi interne principali (piano 1 e 2)
Travi interne principali in copertura

9 Travi esterne principali (piano 1 e 2)
Travi esterne principali in copertura

@ Travi interne secondarie
Travi esterne secondarie (piano 1 e 2)
Travi esterne secondarie in copertura

Caratteristiche dei materiali e tensioni ammissibili (DM92)

Calcestruzzo classe (25/30 Acciaio Fe B 440k
_ Rck— 15 2 _ 2 _
Ge= 6+— (N/mm?) = 9.75 N/mm G, = 255 N /mm?
Rck — 15 n=] 5

Te= 04+ — (N'mm’) = 0.60 N/mm?

(N'mm®) = 1.83 N/mm?
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TIPOLOGIE DI ANALISI STRUTTURALI
PROGETTO SIMULATO

1 — Travata principale interna:

()

|
3
fx: 1253

MEd,max - 653 kNm

—108.2 kNm

MEd,min

Veamax = 125.3 kN

Sezione A:




h=50

TIPOLOGIE DI ANALISI STRUTTURALI
PROGETTO SIMULATO

Flessione:

Posizione dell’asse neutro (rispetto al quale si annullano | momenti

1 — Travata principale interna:
statici della sezione reagente):

— X
MEd,max 65.3 kNm bxc—c + nA’S(xc — C) = nAS(d - xc)
Mggmin = —108.2 kNm 2
n(4s + A’ 2b(Asd + A'gc
xC:M(_l'l_ 1+ (S ,SZ)
VEd,max == 1253 kN b n(As + A s)
be3 ’ 2 2
]c,i = 3 + nA s(xc - C) + nAs(d - xC)
Sezione A:
%t Le tensioni nella sezione risultando (Navier):
JH— v ;gs os/n M
A O, = —X, o, =n—~I(@d —x,) os=n—(x,—0¢)

]c,i ]c,i ]c,i

Se ipotizziamo armatura semplice a flessione (A’ = 0):

B e e —_—_—_—————
9 _ nég 1+ 1+ 2bd
1l A,S— _5,5 O"S/Tl Xe = b ( nAS)

Fe Oc 2M M
g, O ————m————
NGRS

P30 ©obx(d -




TIPOLOGIE DI ANALISI STRUTTURALI

PROGETTO SIMULATO

1 — Travata principale interna:

MEd,max = 65.3 kNm
Mg min = —108.2 kNm

Veamax = 125.3 kN

Sezione A:

D18

4014

o & os/n

=5
d=46

Flessione:
Ag = 1071 mm?
A'c = 307 mm?

n(A, + A’ 2b(A.d + A’ .c
_ s 5)(—1+j1+ G S))=166.1mm

Xe b n(Ag + A’)?

bx3
Jei = TC +nd (x, — ¢)? + nds(d — x.)? = 1.92 x 109 mm*

M
O =]—xc =9.36 N/mm? < 6, = 9.75 N/mm?
c,i

M
o, =n—(h—x.) = 248.5 N/mm? < g, = 255 N/mm?

]c,i



TIPOLOGIE DI ANALISI STRUTTURALI
PROGETTO SIMULATO

1 — Travata principale interna:

TAGLIO:

* Resistenza della trave non armata a taglio:

Mgg max = 65.3 kNm Non & necessaria armatura a taglio se t< T, quindi Il
Mgg min = —108.2 kNm taglio al di sotto del quale non & necessaria armatura a
taglio é:

vV = 125.3 kN
Ed,max V.o = 0.9t,0bd = 74.5 kN

Vga > V.o = é richiesta specifica armatura taglio!

Sezione A: * La resistenza del calcestruzzo armato a taglio viene

4014 )
valutata convenzionalmente col confronto
T< Tc]
9
I
|- * La resistenza dell’armature (staffe @8, 2 bracci) :

h=500

A
Ve = TSt 0.9d5,

s = —0.9do; = 84mm = 80mm
st
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TIPOLOGIE DI ANALISI STRUTTURALI
PROGETTO SIMULATO

300

Verifica:
1 — Pilastro esterno (piano 1 con
M massimo): x, = 192.5mm
Mgq = 27.9 kNm N - 2
Ed ' 0, =9.12——<0,=9.75N/mm
Ng4z = 282 kN mm
Vgqa = 17.5 kN o;, =47.9 N/mm? < 6, = 255 N/mm?
ZCDMSezione A: Non é richiesta specifica armatura taglio!
&Ec Oc
1 ot ) o's/n| Staffe @8, 2 bracci, passo 20 cm
o
o)
E_n ____________________________________ . * Per i pilastri calcolati a compressione semplice la tensione
) ammissibile assume il valore ridotto:
| o o[ Es —os/n
o.=0.70, = 6.82 N/mm?
b=300 Nyax = 640 kKN

<o,=0.706, = 6.82 N/mm?

o.=6.4
¢ mmz 10




TIPOLOGIE DI ANALISI STRUTTURALI
METODI DI ANALIS]

In generale i metodi di analisi per il calcolo della risposta strutturale all’azione sismica sono:

*  Anadlisi statica lineare

*  Andlisi dinamica lineare

*  Andlisi statica non lineare

*  Analisi dinamica non lineare
| metodi lineari prevedono I'esecuzione di un’analisi elastica e il conseguente calcolo delle
deformazioni e delle sollecitazioni in ogni elemento. Per tenere conto degli effetti di non linearita
sono corrette con opportuni coefficienti e confrontate poi, per la verifica, con valori limite
corrispondenti al tipo di elemento e al livello di prestazione richiesta. | risultati dei metodi lineari si
discostano da quelli reali se il comportamento della struttura si discosta da quello elastico(es.

strutture irregolari, edifici alti, etc.).

| metodi non lineari implicano analisi dinamiche al passo o statiche (pushover). Le analisi dinamiche
al passo prevedono l'integrazione diretta dell’equazione del moto mentre le statiche non lineari
prevedono I'applicazione alla struttura di forze orizzontali monotone crescenti fino al

raggiungimento di uno stato ultimo prefissato.



TIPOLOGIE DI ANALISI STRUTTURALI
ANALISI STATICA LINEARE

Determinazione dello spettro di risposta:

FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

 Comune: Mirandola

* Vita nominale: V =50 anni

» (Coefficiente della destinazione d’uso:
C,=1

* (Categoria di sottosuolo =B

* (Categoria topografica = T1

* Fattore di struttura: g=2 —chato i rceto-corporene e 010 PR
— 2 pettro di progetio - componente verticale
—— Spetiro elastico di riferimento (Cat. A-T1, § = 5%) 0 1 2

INTRO FASE 1 FASE 2



TIPOLOGIE DI ANALISI STRUTTURALI

ANALIST STATICA LINEARE

Determinazione dello spettro di risposta:

¢ Comune: Mirandola
* Vita nominale: V =50 anni

 (Coefficiente della destinazione d’uso:

strutturale ¢ della classe di duttilita CD

Tab. 7.3.11 - Valori massimi del valore di base g, del fattore di comportamento allo SLV per diverse tecniche costrutiive ed in funzione della tipologia

* (Categoria di sottosuolo =B

* (Categoria topografica=T,

* Fattore di struttura: g=?
q=q, XKk
o =3X1.3=3.9

k = 1 (Struttura regOIare in altezza) | - strutture a telaio con piu piani ed una sola campata

Yo
Tipologia strutturale CD”A” ‘ CD"B”
C ioni di (§7432)
Strutture a telaio, a pareti accoppiate, miste (v. § 7.4.3.1) 4.5 o favy 3,0 o fox,
Strutture a pareti non accoppiate (v. § 7.4.3.1) 4,0 a o 3,0
Strutture deformabili torsionalmente (v. § 7.4.3.1) 3,0 2,0
Strutture a pendolo inverso (v. § 7.4.3.1) 2,0 1,5
Strutture a pendolo inverso intelaiate monopiano (v. § 7.4.3.1) 3,5 2,5
Per strutture regolari in pianta, possono essere adottati 1 seguenti valori di o/og:
a) Strutture a telaio o miste equivalenti a telai
- strutture a telaio di un piano ooy =1,1
ooy =12
- strutture a telaio con piu1 piani e piii campate afoy =13
13

39
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TIPOLOGIE DI ANALISI STRUTTURALI
ANALISI STATICA LINEARE

Determinazione dello spettro di risposta

Parametri indipendenti

SLV

0,140 g

2,588

0,269 s

1,200

1,430

1,000

3,900

Parametri dipendenti

1,200

0,256

0,128 s

0,385 s

2,160 s

Sa [g]

0.5

0.45

0.4

0.35

0.3

0.25

0.2

0.15

0.1

0.05

0

2.5



TIPOLOGIE DI ANALISI STRUTTURALI

ANALIST STATICA LINEARE

Determinazione dello spettro di risposta
Periodo fondamentale della struttura:

T=C x H%=0,075x9,6"*= 0,415
T-<T<T,

0.35

'ordinata dello spettro di progetto é:

Sa [g]
o

Sd('l"l)_ag.S.n.F'O.7 0.15

$4(T,)=0.105

S,(T,) = 0,105

Elastico



TIPOLOGIE DI ANALISI STRUTTURALI

ANALIST STATICA LINEARE

Determinazione delle forze sismiche

Analisi dei carichi — Piano tipo:

Elemento Carico Tipo
Solaio 2.7 kN/mq Permanenti strutturali
Pavimento 2 kN/mq  Permanenti non strutturali
Divisori 1.6 kN/mq Permanenti non strutturali
Tamponamento 8 kN/m Permanenti non strutturali
Esercizio 2 kN/mq  Variabile

Gl

G2
G2

G2

Coefficiente di Peso sismico Massa

combinazione
1

1
1

1
0.3

Totale

W (kN)
1012

750
600

640
225
3227

(W/q)
103.16

76.45
61.16

64.24
22.94
329.00

Quindi, ipotizzando che i carichi siano identici su tutti i livelli abbiamo che il carico su ciascun piano i, é:

W, = 3227 kN



TIPOLOGIE DI ANALISI STRUTTURALI
ANALISI STATICA LINEARE

Determinazione delle forze sismiche

Analisi dei carichi — Copertura:

Coefficiente di Peso sismico Massa

Elemento Carico Tipo e (W/g)

Solaio 2.7 kN/mq Permanenti strutturali Gl 1 1012 103.16
Pacchetto cop. 1.5 kN/mqg Permanenti non strutturali G2 1 562 57.34
Tamponamento 4 kN/m Permanenti non strutturali G2 1 320 32.62
Esercizio 0.5 kN/mq Variabile Q 0.3 56 573

Totale 1950 199

Quindi, ipotizzando che i carichi siano identici su tutti i livelli abbiamo che il carico su ciascun piano i, é:

W, = 1950 kN



TIPOLOGIE DI ANALISI STRUTTURALI
ANALISI STATICA LINEARE

Determinazione delle forze sismiche

Analisi dei carichi — Peso proprio:

Per la semplicita dei calcoli assegnammo il peso

proprio degli elementi strutturali ai rispettivi piani.
Piani intermedi:

Peso pilastri:

500 500 500 500 500

W, = (Aphppc)n, = (0.3x0.3x3.2x25)x24 = 172.8 kN
Peso travi principali:

Wep = (Aepleppe)nep = (0.3x0.5x25x25)x4 + (0.3x0.5x25x15)x2 = 487.5 kN
Peso travi secondari:

Wes = (Agslespe)nes = (0.3x0.3x15x25)x4 = 135 kN

Peso proprio totale piani intermedi: Wi str = 795 kN

Peso proprio totale copertura: Westr = 709 kN (Peso pilastri per meta altezza)



TIPOLOGIE DI ANALISI STRUTTURALI
ANALISI STATICA LINEARE

Determinazione delle forze sismiche

Il carico gravitazionale complessivo da associare al sisma é:

W, = z W; = 10703 kN

La normativa prevede un coefficiente A che tiene conto della maggiore o minore probabilitd che tutti i carichi variabili,

al momento del sisma, insistano sulla struttura con la stessa intensitd, ed assume i seguenti valori:
* A = 0,85 se la costruzione ha almeno 3 orizzontamenti e se T, < 2T ;
* A =1 negli altri casi.

In questo caso il numero degli orizzontamenti & 3, quindi:

Wior = AZ W; = 9097.5 kN

La massa gravitazionale risulta:
Wytor 9097.5
Mior = =
g g




TIPOLOGIE DI ANALISI STRUTTURALI
ANALISI STATICA LINEARE

Determinazione delle forze sismiche

Noto il valore della componente orizzontale dello spettro di progetto S;(T;), e della

N Wtot I . . .
massa gravitazionale (70), la forza sismica equivalente si ricava come:

7% 9097.5
X0 — 0.1059 - P 955.24 kN

F, = 54(T)

20



TIPOLOGIE DI ANALISI STRUTTURALI
ANALISI STATICA LINEARE

Ripartizione delle forze sismiche ai piani

La forza E, si distribuisce linearmente nei piani dell’edificio, quindi all’piano i-esimo la forza sismica

sara dato da:

Fyi = FxZi—Wxi
2 ziWyi
Dove:
Z; & la quota del piano i-esimo
W, & il carico gravitazionale del piano i-esimo
Quindi:
z, =32m W, =4022 kN E— F, =191.70 kN

z, =74m W, =4022kN ——* F, = 383.37 kN
Z3 =9.6m Wy =2659kN ——» F, = 380.18 kN



TIPOLOGIE DI ANALISI STRUTTURALI
ANALISI STATICA LINEARE

Ripartizione delle forze sismiche ai piani

G1+G2+0.3Q

38018 kN ——p [

G1+G2+0.3Q

383.37 kN ———

G1+G2+0.3Q

191.70 kN —

72



TIPOLOGIE DI ANALISI STRUTTURALI
ANALISI STATICA LINEARE

Ripartizione delle forze sismiche ai piani

Nel caso di traversi infinitamente rigidi flessionalmente, il momento
(come anche il taglio e lo sforzo normale) avra la stessa
distribuzione su tutte le pilastrate. Lo schema & quello di una trave

incastrata alla base e vincolata con un incastro scorrevole

superiormente.

Considerando il pilastro dell’ultimo livello (h=3.2) abbiamo:

5 1584k P~
Fy ==>=1584 kN
H™ 24 (
\‘L)
FH T &

- N @ THE 9 Y
g |
|

Fy.h
My = M, = —— = 2534 kNm

Mentre nel piano terra (h=3.2): - —= |

v
Fy == =398kN

Fy.h .
My = M, = —— = 63.68 kNm _Fy

23




TIPOLOGIE DI ANALISI STRUTTURALI

ANALIST STATICA LINEARE

Ripartizione delle forze sismiche ai piani

Nel caso di traversi non infinitamente rigidi
flessionalmente i risultati dei parametri della

sollecitazione risulterebbero leggermente diversi:

° | pilastri alle estremita risultano caricati
assialmente per metda del valore oftenuto prima
(le aree di influenza sono la meta di quelle dei
pilastri centrali).

* Gli stessi risultano anche meno sollecitato a
taglio mentre negli altri sono sollecitati pit o

meno uniformemente

24



ANALISI STRUTTURALE CON MIDAS GEN
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[Sgst

=
>
el

EL R

= B R e R e

. 5L

carico ed assegnazione agli
elementi
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Mode/Element Properties Soundary Load Analysis Results Pushover Design Query Tools
—

- |‘”‘— B @ @ B By Analysis Options
E) i1 g

—L - E3) Batch Analysis
P-Delta Buckling Eigenvalue Heat of Moving Settlement Nonlinear Construgtion Boundary Change | Perform
Control Data Hydration Load Stag Assignment Analysis Dlmpor‘t Analysis Result

i TERSEW®IE RSN E 1w CiEHE=TE A D
Tree Menu 2 X| & mbpas/Gen x l
Menu [REL]E up Works Report
% Structure Analysis
[% Configuration
Geometry
++ Static Loads
]}0 Response Spectrum Analysis
[+ r— Time History Analysis
@) Moving Load Analysis
- T Settlement Analysis Data

~ Composite Section Analysis Data e o o ) .

915 ot of o s Dt Definizione delle tipologie
[*-[% Non-Linear Analysis Data
i Imperfection

L] L] .
[ l— Construction Stage Analysis Data d I G n 0 I ISI
[ ﬁ Results
25 Design

[ Query

# i sEall

(-
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Gen 2019 - [Untitled] - [MIDAS/Gen]

View Structure Mode/Element Properties Boundary Load Analysis Results Pushover Design Query Tools
+ Reactions - 9 1 stresses - Strain ~ r Beam/Element ~ ﬁshapes - “qunflu‘ Lines ~ T.H Results ~ L " Unknown Load Factor =
T I i | | | [
T4 |
|- Deformations - 5§ Diagram - {4~ Local Direction.. [ mpdal Damping Ratio.. | - Influ. Surfaces = | )i T.H Graph/Text - === L Tendon Loss Graph —
Load E - Column Shartening Story Shear Text Results
Combination | | 1 Forces = ¢=) HY Results ~ it Displacement Participation Factor I_ Mgdal Results of RS wMoving Tracer ~ | )L Stage/Step Graph Graphfor CS  Force Ratio Output | Tables~

Pa-m il TEHE N S®
Tree Menu ]

[MLLIV Tables Group Works Report
% Structure Analysis
[ Configuration
Geometry

T+ Static Loads

Response Spectrum Analysis
= Time History Analysis
Moving Load Analysis

1'11'1 Settlement Analysis Data

L Composite Section Analysis Data
[ Heat of Hydration Analysis Data
[ MNon-Linear Analysis Dats
Imperfection
Congtruction Stage Analysis Data
Resufts

Visualizzazione e controllo
dei risultati

AR ENE| , - iR ESD E

& mbas/Gen x |

L

WL
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&

Losd
Combnation | ‘i Para £3 1 Resuty

Reactions - Stresses -

4 Detormations - {5} Disgram

ot Load Case 1 [P, Ssturse ;|
Static Load Case 2P Heon Sinrale | |
Statc Lo Case  [Sormacanco Vaabd

Statc Load Case d [Sevmacanco Virable_c

Statc Load Cave 7 [Sama_Y ]
Static Load Case 8 [Verdo_X. |
Statc Load Case 3 [Verdo_Y ]

4L Mode Shapes

infhu. Umes TH Resuits
i, Surtaces - [ 10 T4

4 Moviva Traces -

s PEESUM A DARSEE N4 G

[the protect will be saved by u

">| £ [ 4[5\ Command Mensage £ Anayai iessage |

Unitd di misura

"~ §&! Fioor Diaghvagm Masses -1
o P Loadato Mases 4
1. Sumc Lok

Sl Stanc Load Caee § VertaY .|

]
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Node/Element Properties Boundary oad Analysis Results Pushover

@ = Ucs ~

Dresign Qud

@ Structure

3H Dimension -;‘ Check/Duplicate Elements

EE\' Grids ~ J. B/LIT ~ E Display Free Edge/Face ~
Structure Ease Tower Contraol .
Structures = - Data.. = Mamed Plane E Change ~ “ Check Element Local Axis

I.‘UIQK-LEV' PHES

e S wS)
Group Works Report

% Structure Analysis

Structure Type
[% Corfiguration = _ _ _ _ )
e @ 3D () ¥-ZPlans ) Y¥-Z Plane () %Y Plane () Constraint RZ >
+ 4 Static Loads
[~ Response Spectum Analysis Mass Control Parameter
"'T Time History Analysis @ Lumped Mass
& Moving Load Analysis ) _
t Settlement Analysis Data [ Consider Off-diagonal Masses
ihi Composite Section Analysis Data [ considering Rotational Rigid Body Mode for Modal Participation Factor
[% Heat of Hydration Analysis Data - ConsistentM
[% Mon-linsar Analysis Data - Lonsistent Hass
H Imperfection e
Convert Self-weight into Masses
l—_f' Construction Stage Analysis Data O < >
Results (@ Convertto X, Y, Z Convertto X, Y Convert to Z
=% Design
Query Gravity Acceleration : 980.6 amfsec”2
Initial Temperature : a [F1

[ Align Top of Beam Section with Floor {X-¥ Plane) for Panel Zone Effect / Display
[ lign Top of Slab{Flate) Section with Floor {X-¥ Plane) for Display

[ OK ] [ Cancel ]

Scelta del tipo di struttura o
del piano nel quale si vuole
analizzare.

Convertire o meno il peso

proprio degli elementi
modellati, in massa.
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Dehdska -

View

VN structure Properties

& ucs -

i Grids ~

Bound;

:H Dimension Structure Node/Element Properties Boundary Load Analysis Results Fushover

- g .- .
ST IﬂN in i ucs - »H Dimension ﬁ Structure " Check/Duplicate Elements
R amed Flane i5f Grids ~ L B/t - E Display Free Edge/Face =
54 Control Data Base Tower | Control i h &% Check El t Local A
. A — — - - .~ | [T Mamed Plane ange ~ eck Element Local Axis
P om0 | TEE st r—T. Structures Data N g 3

£L Building Generation ctil=G
Menu [REITNCIRINET 0 17 Auto Wall ID Generation...
2 Structure Analysis

Building Control

. .
Bl ] | Scelta del tipo di struttura o del
Geometry Tables Group Works Report [ use Ground Level
4= Do Loac B Structure Anlysis Ground Level : 0 m H H
e 5 [ Conprtin _ » piano nel quale si vuole
FEy Moving Load Analysis Geometry Consider Mass below Ground Level for Eigenvalue Analysis
TT1 Settlement Analysis Data %+ Static Loads

L1 Composite Section Analysis Data
[ Heat of Hydration Analysis Data

[ Non-Linear Analysis Data

iH Imperfection

|5 Constnuction Stage Analysis Data
) Resuts

EE Design

Story Shear Force Ratio
Response Spectrum Analysis

.
F_ Tine Eatony Pt [¥] consider Wind and Seismic Loads for Flexible Floors q n q | IZZ q re'
T

B Moving Load Analysis [T Eccentricity Ratio
31 Settlement Analysis Data
.m: Composite Section Analysis Data

Story Center (Mass/Loa

-

N_ e o o o ey
[T Heat of Hydration Analysis Data Use Mass (@) Use Axial Force Use Shear Force > Deflnlzlone de”’eccentrlclfq
FS query [ Ner-Linear Anaiysis Data . y . .
12 Gt Soge s 1 accidentale per I'applicazione
gz::;': Load Case Scale Add

i — dell’azione sismica.

Story Stiffness Center

Visualizzazione dei risultati di
[ story Response of Time History Results o . o . .
> un analisi time-history non solo

Story Average

Story Drift by Maximum of Vertical Elements p e r i n o d i m q q nc he q I ive I | o d i

piano (spostamenti, interstory

drift).
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de/Element Properties undary  Load
& ucs -
i Grids ~

[T Mamed Plane

Results

Iysis Pushover  Design

1 Dimension Structure
LBam-

L] change ~

*# Check/Duplicate Elements
[C pisplay Free Edge/Face -
4] Check Element Local Axis

Structure Base  Tower
Type | Structures-

R EL IR

2 Structure Analysis
[ Configuration
Geometry
+ Static Loads
Response Spectum Analysis

£ Time History Analysis

Node/Element  Properties Boundary  Load Results  Pushover

[

Analysis Design  Query  Tools

Definizione dei livelli

hucs -

*If Dimension

7 structure

* 7 Check/Duplicate Elements

[ Heat of Hydration Analysis Data
[ Nor-Linear Analysis Data

=ELLIRET N

Menu Tables Group ST} Report
£F Works
£ [&f" Analysis Control Data Ground Level

[ Bigenvalue Analysis [ Type=Eigenvectors-Lz T
£ Stuctures
=R Stories 14 Floor n
Base: IF Module Name Story Name Level(m) Height{m) Diaphragm T
Base:2F
Base3F » |Base Roof 9.60 0.00| Consider
Base: Roof Base 3F 6.40 3.20] Consider
? o Nodes: 96 Base 2F 3.20 3.20]| Consider .

= 7‘5\/“"”;:‘5 b Base 1F 0.00 3.20{| Do ot consider |
am

=[] Properties
£ [T] Material : 1
1:C25/30
£ I Secton 3
T 1:P_30a0
T 2:7_3050
T 3:7_30G0
- =L Boundaries
A Supports 124 =
£ 9 Masses =
w Loadsto Masses : 3 rT\story £Wind £ Seismic / It " o
4, Static Loads 0
@1 Static Load Case 1(PS ;]
Static Load Case 2 [PNS : ] L
Static Load Case 3 [Var ;]

E.I
% Static Load Case 4 [Neve : ]
o)

I

=]

Auto Generate StoryData.. | | Define Module... ]

Static Load Case 5 [5X ;]
Static Load Case 61571

Response Spectrum Analysis

[ Response Spectrum Functions : 4.

[ Resnanse Spectrum Load Cases : 4

(i

®
b
®

{ Moving Load Analysis b .

i < /LT - Display Free Edge/Face ~
R e e ST ella struttura
T: Composite Section Analysis Data (T Named Plane TL| Change - | &7 Check Element Local Axis

Definizione del piano rigido
nei vari livelli.

Il software crea in automatico
un rigid-link che collega tutti i
nodi di piano con il centro di
massa del piano stesso .
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View Structure Mode/Element Properties Boundary

a—l ﬂ%ﬁ \lal( K Delete «|s Mirror 5, | @ @ s
* 0 A R4 potate T Scale [% b I

Creafe | Translate Divide Merge . ~- | MNodes Create
5§Prmect k& Table | Elements |

v Bl « @& miAs/Gen x

IEEEN Element Boundary Mass Load

[Create Nodes '] E]
Start Mode Number — : 1 [:]
Coordinates {x,y,z) Coordinqte del nOdO Che Si
409,53999, 934.2677, 0 cm |
vuole creare.
Copy
Msberofmes: 0 = » Creazione di una serie di copie
Distances {dx,dy,dz) : . . . .
000 - distanziati dal precedente di
[#] Merge Duplicate Nodes E] dX, dy, dZ.

— |
Intersect Frame Elements E] I

\ Unione dei nodi sovrapposti e

intersezione con eventuali
elementi esistenti .
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Node/Ele

@ DendHold -
View Structure

» @ )
v eNe
|t

Create | Translate Divide Merge
Nodes

gPrm

Create Flements -]

Eslart Number
Mode Number

Element Number :

Element Type

ment

Ng¥ XDelete |- Mimor 5,
A R thRotate =scale [}

ect

Load Results Pushover Design Query Tools

Analysis

Boundary
]

L]
Modes
Topr |

Properties

D X, | 4P
— O 7 Rotate [ H

. Change | Elements
[l Mirrar 5] | parameters | Table

3

Translate Extrude Divide Merge Intersect

Create
s
b Elements I

iR EsD s A

[ mpas/Gen x |

_ Tipo di elemento da creare

General beam/Tapered beam

Material

Na. Name

e —

Name

o y—

Orientation —————"—

() Ref. Point

Section
No.

(@ Beta Angle
() Ref. Vector
a
MNodal Connectivity

Intersect: [¥|Node []Elem [
Create Intersecting Nodes

™ [deg]

[Florthe

—

—

i (truss, beam, plate, solid, etc.).

Scelta del materiale e della
sezione da assegnare
all’elemento (beam).

Nodi alle estremitd dell’elemento.
///' Due per elementi monodimensionali,

tre /quattro per elementi

bidimensionali, 4/6/8 per elementi
3

solidi.
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Naz X Delete

> @
7| 1 e\?

L] ® 0O

Create | Translate Divide Merge

%5 Prof

"
A R 25 Rotate =2 scale | o

Gen 2019 - [C:\Users\nicela\Desktop'|

load  Analysis  Resuits  Pushover  Design  Query  Tools
| y ) | I:.: _)z' | X Delete ;5 E‘ :\P T Drop Panel ~ [ auto-mesh  [flg Define Sub-Domain
: = — 12 oo I F Rotate [Yf H T column Capital - | [E] Map-mesh
Create Transiate Extgade Divide Merge Intersect .| change | Elements
ents I I Mirrar 1 | parameters | Table oy Define Domain

Crr—— |

THASEN AIHIAeE® M a s G s R

Estrudi da:
* Nodo a elemento lineare

Hstart number
Node Number 97 =
Element Number : 187 [u)
Extrude Type
Node - Line Element -
Source Remove [ _|Move
["Reverse 13
Element Attribute
Material :

1 [z c2s/m0 (]
Section :

Betz Angle: 0 ~ [Deg]

Generation Type

@ Translate () Rotate () Project
Translation

@ Equal Distance

() Unequal Distance

dedydz: 0,0,0 m—

Number of Times : 1 ~

e e~

* Elemento lineare a planare

* Elemento planare a solido

Prima di eseguire il comando € necessario
selezionare I'elemento di partenza.

Scelta del materiale e della sezione (o
spessore) da assegnare all’elemento.

\ Lunghezza dell’estrusione nelle tre

componenti dx, dy, dz.
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Gen 2019 - [CAUs:

Tools

Results Pushover Design Query

View Structure Mode/Element Properties Boundary [LEL] Analysis

User Define Change Property @ @@ Py f—d[nel. Control Data LI
Creep/Shrinkage [ Material Link 1 Inelastic Hinge ~ E > T' d M H |
Plastic Section Scale Tapered Thickness H ) ) Group Praperty I p O I m Cﬂ'e r I q e
Material | Properties Factor= Group nelastic Material ~ [ pamping~ | Tables~

MRS R CPRAEErs AN

Tree Menu B mpas/Gen x |

Menu Tables Group RUGISE Report
T Works b 52 Material Data
. roperties
=& Analysis Control Data I > D .
Eigenvalue Analysis [ Type=Eigenvectors-Lz Genersl q n O r m GTIVG O
& ﬂ ‘Structures Material ISed:ion ] Thickness Material D 2 Name
Stories - 4 Elastidty Data d f M d
ﬁi Nodes : 96 D Name Type  Standard DB Add... e ofbesen Steel ((user defined)»
- . -
* Elements : 136 1 C25(30 Concrete NTCIS(RC) C25/30 i)
= Properties DB -
ey
e onace
= L. Boundaries Copy 5:;;:“
. Supports : 24 Type of Material .
= g Masses (@ Isotropic Orthotrapic .
15 Loads to Masses : 3
= f._ Static Loads ;h:e: f Elasti 0.0000+000 | kNjmA2
@ Static Load Case 1[PS ;] ekl oT el "
Static Load Case 2[PNS ;] Peisson's Ratio @ 0 P . by d I . I
% Static Load Case 3 [Var: ] Thermal Coefficient 0.0000-+000 | 1/[F] rO p rl etq e m QTe r I CI e
m] Static Load Case 4 [Neve ;] Weight Density 0 kyjm~3
ml Static Load Case 5[SX ] 7] Use Mass Density: 0 kijm~3fa
[L]! Static: Load Case 6 [SY :] = J—
y onere
=T Response Spectum Analysis . Moculus of Blastidty : 0.00008-+000 | kyjma2
E Response Spectrum Functions : 4
[} Response Spectrum Load Cases : 4 Peissoris Ratis o
Thermal Coeffident : | 0.00002+000 | 1/fF]
Weight Density £ 0 yjm*3
Use Mass Density: 0 | kym~3fg

Plastity Data
Pl Mot e
Inelastic Material Properties for Fiber Mode!

Thermal Transfer

Specific Heat 2 0 BrukNeF]
Heat Conduction 0 Btujm=hr=[F]
DampingRatio 0.02 0

[ oK ][ cancel  J[ Apply ]
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Wiew Structure

Node/Element

[£H] User Define
[E] Creep/shrinkage T3 Material Link

Comp. Strength

Material
Properties

Change Property

Properties

Boundary  Lead

Plastic
Material
Plastic

Section

Analysis

L @ <

Scale Tapered Thickness
Properties Factor~ Group

Results

= Inel. Control Data
p’—; Inelastic Hinge ~

Pushover

Design

=

Group

nelastic Material ~

Damping ~

Q

Property
Tables -

Gen 2019 - [C:\Users\nicola\Desktopll

— Tipo/forma della sezione.

Profili standardizzati

fm-r R N EHENAD BRI R R L T
Tree Menu 2 x MIDAS/Gen XI
Menu Tables Group [UEICl Report
= Warks p .>Saction Data =
: o
£ B Analysis Control Data ERS
' Eigenvalue Analysis [ Type=Eigenvectors Lt
B @aﬁ:;aue e [TapeEgemecion Material Section | Thickness 0B/User | Value | SRC | Combined | Tapered | Composite
Stories 1 4 e =
o Nodes : 96 D Name Type Shape Add... =coon [. Solid Rectangle () -
.~ Hlements : 186 1 P_30x30 User SE Modify...
[z] Properies 2 T_30%50 User sB tame @user  ©DB m @
[ Materal: 1 3 T_30x30 User % Delete,
I Section:3
(1L Boundares Lony Sect. Name

1=l Masses
1™ Loads to Massss - 3
=}, Static Loads
@ Static Load Case 1[PS ;]
Static Load Case 2 [PNS ;]
Static Load Case 3 [Var ;]

ELI
%’I_I Static Load Case 4 [Neve ;]
o)

Static Load Case 5 [SX:]

Static Load Case E[SY ;]
Response Spectrum Analysis
E Response Spectrum Functions : 4
I} Response Spectrum Load Cases : 4

o]
B8/ @65

Import

Renumber

Close

Offset :

Change Offset ...

Center-Center

Built-Up Section

o ((user defined).

[/] Consider Shear Deformation.
[ Consider Warping Effect(7th DOF)

Show Caleulation Results. ..

J (Cconcel | [ ooty |

» Parametri geometrici
della sezione.
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Gen 2019 - [C:\Users\nicola\Desktop'

View Structure Mode/Element Boundary Load Analysis Results Pushover Design Query Tools

Properties Factor~ Group

@ User Define Change Property ,‘@Inel. Control Data LIl
Creep/Shrinkage <% Material Link ,»"—,"Inelastl( Hinge ~
Material _ Plastic Section  Scale Tapered Thickness | - . . Group Property
Properties Comp. Strength Material Inalastl( Material -

Damping = | Tables~ » Spessore

I
e BRI THRDARD R ABI Y/ EP=Ds i iEeeE oDl ¢ clemento-

Tree Menu 1 X‘ 4q & mDAS/Gen x} /
Menu Tables Group RYGLNE Report /

=F Works —
- Analysis Cortrol Data [P
5 Eigenvalue Analysis [ Type=Eigenvectors-L:
=] gdj&s e [Tope=Ea Material | Section Thicknes:

ﬁ Stories : 4
o MNodes : 96 1D Type Thickness(m) Offset

YV pe—— uno spessore diverso
Thdress 10 l per il comportamento
- Elements : 186 == _ . oo
= '{UDE‘“EE Modfy @ In-plane & Out-of-plane 0 I nel plono e fUOfI pldno.
Matesial - 1 Dete

I Section:3 -
==L Boundaries opY

. Supports : 24 —
= Masses

1M Loadsto Masses : 3 Renumber [ plate Offset
B4, Static Loads o )

@ Static Load Case 1[F5 ;] (@) Thickness Ratio
Static Load Case 2 [PN5 ;] 1]
Static Load Case 3 [Var ; ]

o
IE" Static Load Case 4 [Meve : |
]

e ) Possibilita di assegnare

() In-plane 0

Qut-of-plane a

iy

value
Static Load Case 5 [SX ;]

™ Eventuale offset

Static Load Case 6 [SY ;] a

Response Spectrum Analysis

o o s Bisiance dell’elemento
sponse Spectrum Functions :
E Response Spectrum Load Cases : 4 Schemqtizzqfo

bilineare dal
baricentro

B[ B e

dell’elemento reale.

ow Calculation Result. .. OK H Cancel ][ Apply ]
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View Structure Boundary Load

[

Plastic
Material

Analysis

E @

Section Scale Tapered Thickness
Properties Factor~ Group

Section
B IS E N ®|
1 [ MDAS/Gen X |

Design Toals

Query

@ User Define
E Creep/Shrinkage Material Link
Material
Properties Comp. Strength

l.‘-c\,{[nel. Control Data
,:—;"Inelastic Hinge =

Tables

Damping

L iPREESM A

Menu Tables Group RUDLIGEE Report
g Works
- Analysis Control Data
Eigenvalue Analysis [ Type=Eigenvectors-Lz
= Structures
El g Stories - 4
Base:1F
Base:2F
Base:3F
Base:Roof
* o Modes : 56
=" Bements : 186
** Beam : 186 '
(=] Froperties
=

B[R Definizione delle proprieta
@

Section : 3

I 1:7.30a0 anelastiche degli elementi.

=

1™ Loadsto Masses : 3

=] 6 Masses
[
l."_ Static Loads
[l

@ Static Load Case 1[PS ;]
m" Static Load Case 2 [PNS ;]
E"I Static Load Case 3 [Var: ]
m" Static Load Case 4 [Neve ;]
|B_| Static Load Case 5 [SX ;]
[L]! Static Load Case 6[SY :]
B I}. Response Spectrum Analysis
I}. Response Spectrum Functions : 4
I‘_k. Response Spectrum Load Cases : 4
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View Structure Node/Element Properties Load Analysis Results Pushover Design Query Tools

é7 % ’éi} General Spring =

:]-[: Pile Spring Supports
Point  Surface
Lpring~ Spring

Eﬂ Linear Constraints ‘35“ Define Label Dir
Hll Panel Zone Effects __ Diaphragm Disconnecl

Possibilita di svincolare
determinati nodi dal

AN

Elastic Rigid General
Link~ Link Link~

Boundary

2’5‘ Mode Local Axis Tables~

EE Story Diaphragm Group

{o P i EITERRARDIEND DN
Tree Menu n X| 4 & MIDAS/Gen N\

Mode Element ELIGGEL'E Mass Load

Definizione 2l
Boundary Group Name
vincoli rigidilefa v )
Tidd OrRepace © Dekete Molle puntuali  «Link» elastici, rigidi Svincolo di determinati
Support Type (Local Direction) o distribuite. o generici con gradi di liberta alle
% Ry Dy > ¥ comportamento estremita degli
- (personalizzabilen. elementi beam o plate.
nt X
[¥]D-ALL

DnyDz

[¥]R-ALL
Rx Ry Rz
Rw
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)

\¢ /%0 /8 N
WA 'S,

'\
=

4., W,
A4

4

)
H.'F.W.
%

YH.'S.W,
(/'

Andiamo a modellare una struttura
a tre piani.

'\

/)

A
.
e

/\/
\7 N v“
.
e M

Altezza interpiano : 3.2m

W.'#.

/]
\/\

Campate di 5 metri in entrambe le
direzioni.

WA S,
VA
WA S

Pilastri con sezioni 30x30 cm

Travi nella direzione longitudinale ~5m,

(x) 30x50 cm r .
£

Travi perimetrali 30x50 cm "" 1 .

trasversale (y) 30x30 cm

]
E travi secondarie nella direzione 1 1
]
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view  stucure [OERLCLE Propeties  Boundary  Load  Analysis  Results  Pushover  Design  Query  Tools
2 * e\@ WE XDetete | mimor ¥ | @ @ 2 ¢y ':.: _,\z' N x X Delete 5 E‘\ O‘\; . Drop Panel - [Auto-mesh g Define Sub-Domain
L] ® 00 AR oeqpogre TIscale [ Cl T om| — = [N 7 Rotate % H T, Column Capital - | [ Map-mesh
Create | Translate Divide Merge . | Nodes | Creste Translate Extrude Divide Merge Intersect .| Change | Elements
Modes & Project ] Table | Etements Il [\ Mirror €] | parameters | Table

[ Define Domain

Pa-r - PRIV KRR ®IEIR S N® %

Tree Menu 3]« & mmas/Gen x}
LLLEE Element Boundary Mass Load

i AEEmm| N

Create Nodes ][]
Start Node Number 1 [

Coordinates (x,y,2)

0,0,0 m @

Copy

Creiamo il primo

nodo nel origine.

Number of Times : 5 =

Distances (dx,dy,dz) :
500,0,0

Merge Duplicate Nodes &) . o o
lntEgrsEEtzramEElemems [:]\ COPIGmO |I pI’ImO

N
\ nodo 5 volte nella
direzione x ad una

distanza di 5m da
quello precedente.

()<

® | 4] X




ANALISI STRUTTURALE CON MIDAS GEN
(OSTRUZIONE DEL MODELLO

@ Mz dHE R
View Structure

[PFDTal FProperties  Boundary  load  Analysis  Results  Pushover  Design  Query  Tools

2| O] e Ne¥ XDelete o|-Mimor R 7| | > (] - Y ':.: _Ji' N x K Delete E’\ T Drop Panel - fpavtomesh  Flgoe
d ® 00 AR opne =gl [ b - = A TN F Rotate |4 H T, Column Capital ~ | [ Map-mesh
Create | Translate Divide Merge _ o | Modes | Create Translate Extrude Divide Merge Intersect | Change | Elements
Nodes £ Project | Taple | Etements I i Mirror ] | parameters | Table g Define Domain

TN Y- TR IR Y ] LR T

Tree Menu [F] & mmascen x)/
Node |EERI Boundary Mass Load

Extrude Elements ][

Elstart number

s s B % Estrudere i nodi creati in
Element Number : 19
Exiude Toe / elementi beam.

Node - Line Element -
Source Remove Mave
[FIReverse 1-1

Element Attribute

Material :

[ F—
Section :

Y F—
BetaAnge: 0 v [Deq]
Generation Type
@ Translate () Rotate (0 Project
Translation
) Equal Distance
() Unequal Distance
dx,dy,dz:  0,0,320 an

Number of Times : 3 = .\

Sl
Diamo come vettore di riferimento quello

in direzione z con lunghezza 320 ed

eseguiamo l'operazione 3 volte (3 piani).
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Gen 2019

Analysis Results Pushover Design Query Tools

O] Ve Vg XDelete | Mimor s e | 2 Y I:.: J{ N x X Delete 7 E’\ T Drop Panel ~ [y Auto-mesh [y Define Sub-Domain
L3 ® 00 AF sqpge =sale |f L “ = — 2= o X T Rotate [% H T, Column Capital - | [F] Map-mesh
Create | Translate Divide Merge ) . | Nodes | Create Translate Extrude Divide Merge Intersect | change | Etements )
Modes £ Project £ | Table | Elements I Il Mirror 5] | parameters | Table iy Define Domain

s CHESEEIE DI mm | NN

Tree Menu B3] « & mas/cen XV
Node JALLENd Boundary Mass Load

Crrr— .
Sr— Nello stesso modo creiamo

Mode Number ~ : 25 &)

- . anche gli elementi trave di
Extrude Type / .
questo telaio.

Source Remove Move
[CIreverse 12

= In questo caso il vettore di riferimento per
Element Type:

S — I’estrusione & nella direzione x ed & IUW

Section :

B 25 m (5 campata da 5 metri).

BetaAngle: O v [Deg]

Generation Type i
@ Translate () Rotate () Project
Translation

@) Equal Distance

i) Unequal Distance

dx,dy,dz: 2500, 0,0 =

Number of Times : 1 B

A
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View Structure Node/Element Properties

Gen 2019 - [Untitled *] - [MIDAS/Gen]
Boundary > Analysis  Results

Pushover  Design  Query  Tools
| ® K |+ Mi | e { £ - - ¥ g i
Vi -1 %\4? o X Delete <o Mimar 7] 2 < Y I:.: ;\{ IAN x X Delete 55 E}I T Drop Panel [fAuto-mesh [ Define Sub-Domain
L . A K 49 potate T2 scale |4 . = — = 7 Rotate [%f T Column Capital ~ | T Map-mesh
Create | (Translate| Divide Merge . | Modes | Create Translate Extrude Divide Merge Intersect | Change | Elements
Nodes & project B Table | Elements Il ilmirror C] | parameters | Table

g Define Domain

e VB R AR | ] 51 S B AT e L% ven

, R EsHs B o Een ® o o I
Tree Menu » = | ] Gen x|
>

Errr— P | . . ‘

. Copiamo il telaio creato 3
Node Number  + 97

Element Number : (&)

Mode

volte nella direzione y, con
e una distanza di 500 cm.

() Node Increment 0

@ Equal Distance
dxdy,dz: 0, 500, 0

!
am /
Number of Times : 3 a2 [
() Unequal Distance
@x ¥ z
/ Tt
(3]

Arbitrary

0,0,0

materialine, @ 0 5[ FRep

\
\
A A

’/
L+
!
L /
sectonInc. : 0 [TRep. ]

Thickness Inc. : 0 5 [Rep.

i

Delete Free Nodes

’/‘
Intersect [Z]Node  [¥]Bem | /
b
Copy Node Attributes =] -
[7] Copy Element Attributes =) /
I

]
]

\
\

S
Definire se:

gli elementi copiati devono intersecarsi o meno altri
elementi o nodi

copiare o meno gli attributi degli elementi o nodi
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EDBEBE@EI : Gen 201
View Structure

Node/Element TR Boundary  load  Analysis  Results  Pushover  Design  Query

»

& O] oVe Yg¥ XDelete ofsMimor 5 | @ W | g ¢ " I:.: _){ I&N x X Delete 77 E‘;I :\'F T Drop Panel - [ Auto-mesh g Define Sub-Domair
L ® 00 AR opipte =sge Y o : 1= — = 0 iF Rotate |4 Y, Column Capital - | [ Map-mesh

Create | Transiate Divide Merge . | Nodes | Create Translate Extrude Divide Merge Intersect .| Change | Elements

Nodes (& Project | Table | Etements Il Il Miror 2] | parameters | Table i Define Domain

fe-m i B TEAR AW FE SN & s =% DiRA=Es A oEenm ~ a2 olE s N

Tree Menu x| B [ mbas/Gen xl/
MNode Byl Boundary Mass Load

Extrude Elements ~] [

[H start number
Node Mumber  : 97 &)
Element Number : 139 [ |

Extrude Type /

Node -> Line Element -

Source Remove Move
[FIReverse 1-1
Element Attribute
Element Type:
Material :
O — ;
Section : g
o —
Beta Angle : 0 ~ [Deg]

Generation Type
@ Translate (7 Rotate (0 Project
Translation

T

@ Equal Distance

\/

() Unequal Distance

dxdy,dz 0, 1500,0 -

Number of Times : 1

%-"F

Per completare il modello
basta creare tutte le travi
nella direzione y.

Come prima, si estrudono i
nodi del primo telaio nella
direzione 'y per una
lunghezza di 15 metri (3
campate da 5 m).
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View  Structure  Node/Element

5] User Detine

Material

Properties omp. Strength

-

Tree Menu

node [EIERERY Boundary Mass Load

Change Property fd nel. Control Data

Creep/Shrinkage ) Material Link

H nelastic Hinge -

Inelastic Material ~

i =L

Pushover

Property
Tables~

BEsms g0 dEens ~ e o

Quey  Tools

Definiaomo adesso materiali
e sezioni degli elementi

2 [] Material Data ==
Extrude Blements =) —
[Hstart Mumber Material D 1 Name €25/30
ModeNumber ¢ 97 & Add...
Element Number W O By sl
Extrude Type Standard
Node -> Line Element v £S
Source [/|Remove | |Move T
PlReverseia
Conarete
Hement Atibute o
Element Type: — Standard | NTC18(RC)
Material : f[ b Orthotr =
sotropic rthotropic _—
[/ B o) > > v [ -
Sechnn“ D Steel
E Modulus of Elasticity 0.0000e +000 | kijem~2
Beta Angle 0 ~ [peg] Poisson's Ratio "
Thermal Coefficent 0.0000¢+000 | 1/[F]
Weight Density : 0 | kNfem~3
Generation Type Use Mass Density: 0 | Njam~3fg
© Transiate () Rotate () Project Hcencrete
TerEiTn Modulus of Elasticity 3.1475¢ 4003 | kyjemn2.
& EERETE Poisson's Ratio 2
Unequal Distance
e Thermal Coefficent : 555568006 | 7]
0, 1500, 0 Weight Density 2.52-005 | vjem A3
didydz: 0, 1500,
’ - 5] Use Mass Density: 2595008 | yjem A3
Number of Times : 1 <
Plasticity Data

Merging Tolerance

Pasc sl e

Inelastic Material Properties for Fiber Model

Concrete  [None -] Rebr  [Nene -]
Thermal Transfer
Specfic Heat o BruAN[F]
Heat Conduction o Btufam*hr =[F]
Damping Ratio : 0.05

J[ Cancel ][ Apply

Scegliomo un calcestruzzo
di classe C25/30 come

materiale.
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@ DemdER -
View Structure Node/Element Properties Boundary Load Analysis Results Pushover Design Query Tools

P User Define 5 Change Property

2] Cresp/Shrinkage € Material Link
Comp. Strength

Plastic
Material | Properties Factor~

Material
Properties

P r ifEITEEXSREOEDR S N E %

2| [z &8 @ <

Section  Scale Tapered Thickness
Group

[ nel. Control Data
/ Inelastic Hinge -

[ melastic material ~

Definiaomo adesso materiali
e sezioni degli elementi

iR iIDIREEm) M NS

Tree Menu L X‘ 1 [ miDAs/Gen x}

Node QECILId Goundary Mass Load L
Properties

&3

|| Section Data

ool o
==

Material  Section | Thickness |
[Hstart Number
Node Mumber a7 ] D Name
Element Number : 13 ) 1 T_30x30
2 T_30x50

Extrude Type 3 P 30x30
Source Remove Move
[T Reverse 1-1
Element Attribute
Element Type:
Material :

e
Section :

== m—
BetmAngle: O ~ [Deg]

Type
User
User
User

Add...
Modify....
Delete
Copy

Import

Renumber

Close

Generation Type

© Translate () Rotate () Project
Transiation
@ Equal Distance

(2 Unequal Distance

dedydz 0, 1500,0 cm

Mumber of Times : 1 +

YA

VXA

DB/user | Value | SRC | Combined | Tapered | Composite

SectonID 4 [ [ solid Rectangle

Name  P_30x30 @ User ©o8

Sect, Name

——

E
L AISC10{US)

Consider Shear Deformation.
[] Consider Warping Effect(7th DOF)

Offset: Center-Center

Change Offset ..

[ show CelaulationResults... | [ ok

Creiamo le tre tipologie di
sezioni definite inizialmente.
Anche se geometricamente
la sezione di alcune travi e
pilastri pud essere la stessa,
e sempre consigliabile
creare due tipologie
diverse nel modello
strutturale.
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m MEemHSE ¢
View Structure

Hode/Element

[l Boundary

@ & @ <

[LEL ) Analysis Results Pushover
[ Inel. Control Data

[ Inelastic Hinge ~

[7] User Define ' Change Property ]ﬁj
[£] Creep/Shrinkage ) Material Link
Material Plastic Section Scale Tapered Thickness -
Properties Comp. Strength Material | Properties Factor~ Group [Jinclastic material -

Pn - - RN D PR D Bl RIS 5 2 30w ttese

* % tto13s

Design  Query  Tools

=
Group | Property
Damping ~ | Tables~

I ER RIS

Tree Menu ]« & mmas/Gen x|
Menu_Tables Group [TITA Report

Gen 2019 - [Untitled

£ Works
& (R structures
® , Nodes : 96
="+ Elements : 138
“% Beam: 138
=] Propetties
- [T] Material : 1
[£] 1: o530
= I Section:3
I 1:7_3040
I 2:7_3050
I 3:P 3030

<
<

Assegnazione dei materiali
e delle sezioni

Lassegnazione di questi
attributi pud essere fato in
maniere molto semplice con
il «drag and drop»

Basta selezionare gli

elementi a cui si vuole
attribuire il materiale e/o
successivamente
trascinare il tipo di materiale
all’'interno della finestra del

modello.

sezione e

Le proprieta non assegnate
ad alcun elemento

evidenziate in blu.

sono
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mDBE‘jEﬁ;lﬁﬂ :

View Structure Node/Element

Material

[} User Define

Properties Comp. Strength

= Works
£ {5 Structures
* , Nodes: 36
£";» Bements : 138
** Beam : 138
=[] Properties
&[] Material : 1
1:€25/30
= T Section:3
I 1:T_3030
I 2:7 350
I 3:P 3030

inrr - imEITER BB ®

ree Menu LR« moas/Gen x |
Menu Tables Group [IEICER Report

Properties

Change Property
[} Creep/Shrinkage T2 Material Link

Boundary Load Analysis Results

@ & @ <

Section  Scale Tapered Thickness
Properties Factor~ Group

=

Plastic
Material

B F1IGS B o2 B % 1too153to36 |2 % lele2zemsstels PH A D &IEIDIESEE| N gﬁ.‘i%_

Pushaver
[ Inel. Control Data
/- nelastic Hinge ~

[ nelastic Material -

Damping -

Design
e

=)

Group

Query

Property
Tables~

Assegnazione dei materiali
e delle sezioni

/

A

v

3

Assegnammo cosi anche le
sezioni ai diversi elementi
gida creati in precedenza.
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~ e Bl

O i afemm »

CiHEs=

Arriviamo quindi a questo

modello finale.

I RIS T
1 x|
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= o

HiHEcE&IEiIGIEemm| »

General Spring ~ Linear Define Label Dir
Pile Spring Supports Panel Zone Effects Diaphragm Disconnect
Define Foint Surface Elastic Rigid General | Beam End Beam End Plate End
Supports | Spring~ Spring Link~ Link  Link Release sets  Release Nod
- E R 8 | [ [
Tree Menu x| MID: n
Node Element |EENGEEGY Mass Load
=
Boundary Group Name
Default ) [
Options
@ Add  (Replace () Delete
Support Type (Local Direction)
Z
T Ry Dy, ¥
Rz
R Dx
2 g
x

riguarda i

vincoli assegnammo ai nodi
base dei semplici

Per quanto
vincoli ad incastro.

alla

VA
\b/i\s%\m/
\ A/

\
\ /

/q%ﬁv/ﬁ\»/

%%

/)

%
—

a4

||

v.a

A

B B |j
=)

.y Y

g g
. —
o » |8
a z
i8 3 EHHS
I3
B & B & 2

56
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Mode/Element

Structure
Type

Base Tower Contral
Structures~ = Datig@~

Properties Boundary

Load Analysis Results

= Ucs - Il Dimension | @ structure | °;# Check/Duplicate Elements
Eii Grids = oL BT~ E Display Free Edge/Face =
(5T Named Plane %] Change - | 4] Check Element Local Axis

Pushover

Design

Query

Tools

Gen 2019 - [C:\User

Tree Menu

Menu Tables
g Warles
= £ Structures
* o Modes : 56
(=" Elemerts : 186
* >+ Beam: 186
= Pmp;\es
=-{2] Material : 1
1:C25/30
- I Section : 3
I 1:T_30:30
I 2:T_30x50
I 3:P_3x30
[=)--L. Boundaries
[} Supports : 24
A Type 1[1111111]
=] Masses
gi.':‘ Loads to Masses : 4
l':' Type 1] P. Strutturale ; scale=1
| Type 2[P. Non Strutturale ; scal
15 Type 3| Sovracarico Variabil :
1* Type 4 [ Sovracarico Variabile_c|
=4, Static Loads
= [L)] Static Load Case 1 [P. Stutturale ;]
& Seff Weight [ SZ=-1]
Floor Loads : 3
=[]} Static Load Case 2 [P. Non Strttural

Group RYLICsl Report

NRE A® %

il

=1l

& miAs/Gen x |

M Hement Beam Loads : 29
Floor Loads : 3

=] @ Static Load Case 3 [Sovracarico Variabil...

Floor Loads : 2

1 [L)) Static Load Case 4 [Sovracarico Varizbile_c

[=] Floor Loads : 1
= |1|—| Static Load Case 5 [Neve ;]
Floor Loads : 1
(=[L)) Static Load Case & [Sisma_X; ]
% Static Seismic Loads [NTC2018]
ﬂ Static Load Case 7 [Sisma_Y : |
|E| Static Load Case & [Vento_X: |
[L)l Static Load Case 9 [Vento_Y : |

Ground Level

0 m

(e

Module Name

Story Name Level{m)

Height{m)

Floor
Diaphragm

Automatic Generation of Smrym

Unselected List Selected List
Mo Level Mo Mame Level Height
1 F o 3.2
2 2F 3.2 3.2
3 3F 8.4 3.2
4 Roof 9.6 0
4[]\ story £ Wind £ Seismic KN
[ Auto Generate Story Data.. Define Module... ]
T
[¥] Include Seismic Acddental Eccentricity : 5 3% of Plan Dimension
[¥] include Wind Eccentricity : 15 % of Plan Dimension

Definizione dei piani della
struttura
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Gen 2019 - [U

o o e o o
View Structure Node/Element Praperties Boundary Analysis Results Pushaver Design Query Tools Def|n|Z|one del Ie 1‘| polog e
Static Loads namic Loads Settlement/Misc. M Self Weight - Nodal Body Force wind Loads T, Element Pressure Loads ~ = Initial Forces - Loading Area P
o O senc 5 | e Crossaro | & . | 3 = B s o
() Temp /Prestress () Construction Stage (") Load Tables e toad Liing Losd (!4 Nodalloads ™ Loads to Masses ~ | EF wind Pressure - | [T Line [ Hydrostatic Pressure | [ Assign Floor Loads ~ | CArico
() Moving Load () Heat of Hydration Cases  Combinations | 1 Specified Displ. }E Seismic Loads M, Typical | % Assign Plane Loads -

CEEe D EELLIEEY R

Tree Menu

Menu Tables Group [[QTILeR Report
& viorks
=R Stuctures
* o Nodes: 96
£-"* Bements : 138
"+ Beam : 138
Propeties
E-[T] Material : 1
[x] 1:ce530
T Section:3
Lo 1:T 3030

Carico permanente = Dead Load
Sovraccarico variabile = Live Load

Vento_Y

Type  : [WindLoad on Structre (W) - Modify

I 273050 No Name Type 1=
o A 1P Strutturale Dead Load (D)
=4 Supports : 24 2| P Non Strutturale Dead Load (D)
Type 1[1111111] 3 | Sovracarico Variabile Live Load (L)
B4, Static Loads 4[s ico Variabile_cop Roof Live Load (LR)
1 S Lond o 2 Mo S | 5 Neve Snow Load 5)
ic Load Case 2 [P. Non Strutturale ;
E Static Load Case 3 [Sovracarico Variabi.. [ E e Eriii e )
(5]l Static Load Case 4 [Sovracarico Varizbie_ 7| Sisma_¥ E E) E
[t Static Load Case 5 [Neve ;] 8 [Vento_X Wind Load on Structure (W)
[£]] Static Load Case & [Sisma_X: | » 9
[L]l Static Load Case 7 [Sisma_Y ;]
[L]l Static Load Case 8 [Vento_X: ]
[L]l Static Load Case 9 [Verto_Y ;]
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Assegnazione dei carichi

Gen 2019 - [Untitled *

Pushover Tools

Structure Mode/Element Properties EBoundary Results

) 5

Static Load Using Loa
Cases  Combinatj

Analysis Design Query

4 Nodal Body Force @ Wind Loads
'éﬁWind Pressure =
?ﬁ Seismic Loads

(T Settlement/Misc. O self Weight T Element

(5 Nodal Loadd

() Dynamic Loads

(@) Static Loads

OTemp.J’Prestress OConstrud:ion Stage OLoad Tables

(7} Pressure Loads ~ @ | = Initial Forces - B Loading Area Plane

[, Hydrostatic Pressufe | [ Assign Floor Loads

WM Loads tg Masses ~

| _ ) Woving Loa \_JReat o lydration : pecified Bispl. & ssign Flane Loa ~
(") Moving Load () Heat of Hydrati Specified Jispl 4 Assign Plane Load

Structure Loads / Musses

TG EELLIE

fe-r @B TER AR® I H AR S N ®)
Tree Menu 1 x| K & mmAs/Gen Xl
Menu Tables Group RULNSE Report

Works
g@ Structures
* o Modes : 96
= Elements : 138
*» Beam: 138 . .
&[] Propeties Peso proprio dggl
=[] Materal : 1
1:C25/30 elementi mo
= I Section:3
T 1:T_30x30
T 2:T 3050

et Forze applicgfe ai

(=& Supports : 24 H
A Type 1[1111111] nOd"
El l,"_ Static Loads

@ Static Load Case 1 [P. Stutturale ; | per analisi statiche

Static Load Case 2 [P. Non Strutturale ; | H 1
Static Load Case 3 [Sovracarico Variabil .. s pOStq menh n d da I I

Static Load Case 4 [Sovracarico Variabile_c

IEI.|
o] . .
% Static Load Case 5 [Neve ;] m pOSfI .
:
i)

Carichi di pressione
(assegnabili solo ad
elementi plate o solid).

y
Carichi distribuiti su
superfice (assegnabile

\i
Forza statica
dovuta al vento

\/

Carico sismico (solo

. . ad elementi beam
lineari).

complanari).
Static Load Case 6 [Sisma_X ;] . . le . . . P
Static Load Case 7 [Sisma_Y ;] ] ] Carichi lineari distribuiti
Static Load Case 8 [Vento_X ] Conversione dei ] . .
Static Load Case 9 Verto_Y ;] e uniformemente, trapezoidali
carichi in massa. . .
e triangolari.
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View Structure

(W) Static Loads

Mode/Element

l:::] Dynamic Loads

L:::J Moving Load l:::] Heat of Hydration

L:::J Settlement/Misc.
() Temp./Prestress l:::] Construction Stage L:::J Load Tables

Properties

Static Load U

ad
mbinations
(rea g

Analysis Results

W self Weight

| Specified Displ.

Pushover

¥ Nodal Body Force

G’; Nodal Loads " Loads to Masses ~ 'éﬁwmd Pressure ~

Design  Query  Tools

BH Wind Loads

M Element
0 Line

$H Seismic Loads AR, Typical

fH Pressure Loads ~
h Hydrostatic Pressure
ﬁAss\gn Plane Loads ~

Assegnazione dei carichi

Mode Element Boundary Mass QEED]

[self weight

Load Case Name

B o

—

riHEeDS AT

& mm| N

N
—

[ mpAs/Gen x |

P. Strutturale -] @
Load Group Mame

(T in— o

» Caso di carico

Self Weight Factor
Hat.Z
B Hat Y
Z 4
P
Wt
X
X 0
Y 0
z -1 O
Load Case X Y Z Group
P.Strutturale 0 0 -1 Default
4| [ *

Operation

> Vettore di
Generalmente

applicazione.
un vettore

unitario (-1) in direzione Z.

Per semplicita utiliziamo il
((Floor Load» per il carico
distribuito nei vari piani.

Per il carico dovuto alle

tamponature invece utilizziamo

il  carico distribuito  sugli

elementi.
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Boundary Analysis Results Pushover Design Query Tools

il k3

Static Load  Using Load
Cases  Combinations

View Node/Element

(@) static Loads| () Dynamic Loads

(7) Temp./Prestress () Construction Stage () Load Tables

Structure Properties

EF wind Loads
\"' Loads to Masses ~ EﬁWmd Pressure
% Seismic Loads

& self weight
G’; Nodal Loads
| Specified Displ.

() Settlement/Misc. Y Nodal Body Force

(T)Moving Load () Heat of Hydration

OO Line

A, Typical

[T Element | fF Pressure Loads =

h Hydrostatic Pressure
4L Assign Plane Loads ~

Assegnazione dei carichi

Gen 2019 - [C:\Users\nicola\Desktop'\Lezioni_midi

Per semplicita utiliziamo il

5= Initial Forces = E Loading Area Plane

R adadatt- . 300 3 e N = AV O O R S R

[ s Foor s - ((Floor Load» per il carico
distribuito nei vari piani.
Per il carico dovuto alle

[ 3l « @ wmipas/Gen x|

Menu Tables Group |KCTNLCE Report =
£ Works Floor Load Type Iéj
£ fEF Stuctures
®  Nodes 96 Floor Load Type Name & Description
£ ", Elements : 186 Mame : Solaio Tipo
** Beam: 186
= E Pmp;ias Description @
= | CEEE T Floor Load & Load Case
[x] 1:ca5/30
= T Section:3 Load Case Floor Load
I 1:7.3030 1. [P stutwrae ~| 2.7 [ kum~z  [¥]5ub Beam weight
I 2:T 3050
T 3:P 3030 2. |P, Non Struttu « | -2 m Nfm»2 [ 5ub Beam Weight
=L Boundaries - 3. |P. Non Struttu = | -1.8 E Nfm»2 [C]5ub Beam Weight
-2 Supports : 24 4. |Sovracarico Ve v | 2 [ kfma2 [ sub Beam weight
= W= (ITFFEERA 5. NONE ~ [0 KNm Sub Beam Weight
=4, Static Loads : .| kim~2 Weigl
ﬂ Static: Load Case 1 [P. Strutturale : ] Ba| NONE T|0 -] kfme2 FEe s
m] Static Load Case 2 [P. Non Strutturale : ] 7. MNONE ~ [0 ] kfm~2 Sub Beam Weight
m] Static Load Case 3 [Sovracarico Vaniabil... 3. NONE - [0 ] kumn2 Sub Beam Weight
m] Static Load Case 4 [Sovracarico Yarabile_c
Static Load Case 5 [Meve ;]
Define Load Case...
%1 Static Load Case 6 [Sisma_xX:] [ — ]
m] Static Load Case 7 [Sisma_Y : ]
m] Static Load Case & [Vento_X: ] Name Description -
Static Load Case 3 [Venta_Y ;]
[1) ¥ | Solaio Tipo
Copertura
* Delete
ol

Elemento

Solaio
Pavimento
Divisori

Esercizio

tamponature invece utilizziamo

il  carico distribuito  sugli

elementi.

Solaio interpiano tipo:

Carico Tipo

Gl

G2
G2

2.7 kN/mqg Permanenti strutturali
2 kN/mq
1.6 kN/mqg Permanenti non strutturali
2 kN/mq

Permanenti non strutturali

Variabile
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Assegnazione dei carichi

Gen 2019 - [C\Users\nicola\Desktop\Lezioni_midz

Mode/Element Properties Analysis Results Pushover Design Query Toals

Static Loads (:) Dynamic Loads (:) Settlement/Misc, \"' Self Weight :"4- Nodal Body Force Eﬂ Wind Loads T Element ﬂ Pressure Loads ~ =" Initial Forces ~ ! Loading Area Plane
(:)Temp‘fPrestrEss (:) Construction Stage (:) Load Tables (E’; Nodal Loads \"' Loads to Masses ~ EﬂWmd Pressure = | M Line b Hydrostatic Pressure | [=] Assign Floor Loads -

Static Load WUsing Load
Cases  Combinations

(")Moving Load () Heat of Hydration | Specified Displ. % seismic Loads 44 Assign Plane Loads ~

r sl

AR, Typical
Structure Loads / Masses

Rt oh: 3 BN IER U= Tl (G M AR nw L HES D A S

Tree Menu 1 x & mipas/Gen X}
Menu Tables Group RULLRE Report

~
= Works Floor Load Type ﬂ
=R Structures
o o MNodes : 96 Floor Load Type Mame & Description
& ':; .Elemems 1186 MName Copertura
.~ Beam : 186 Description :
& Propeties escription :
=[] Matenal : 1 Floor Load & Load Case
1:C25/30
= I Section : 3 Load Case Fioor Load
% 1:T_3030 1. |P. strutturale | 2.7 [ kfm~2 ] Sub Beam Weight
2: T_3060
T 3.7 a0 2. |P. Non Struttu [ -1.5 [ kujmnz [ 5ub Beam Weight Solqio di Coper'rurC1°
B Y Eorae s 3. |sovracarico Ve ¥ | 0.5 o) kum~2 [7] 5ub Beam Weight ¢
- # Supports : 24 4. |Neve ~| -2 E kijm 2 [ Sub Beam Weight
A Type 1[1111111] e |
1 = 5. NOME ~ |0 ... kNfm~2 Sub Beam Weight . .
£ 3, Static Loads EI C T
@ Static Load Case 1 [P. Sttturale ; ] ) MOHE L .| Kijm 2 Sl R LR emento arico | pO
Static Load Case 2 [P. Non Stutturale ;] 7. NOME - |0 | kNfmA2 Sub Beam Weight
Static Load Case 3 [Sovracarico Variabil... 8. NOMNE ~ [0 ) kum~2 Sub Beam Weight

Static Load Case 4 [Sovracarico Varabile_c

i)
i)
%mmdcﬂsemeva;. S — Solaio 2.7 kN/mqg Permanenti strutturali
i)
]

Static Load Case 6 [Sisma_X ;]
Static Load Case 7 [Sisma_Y ;]

St Load Case  Nerto X Name Descrpton 2 Pacchetto cop. 1.5 kN/mq Permanenti non strutturali

Static Load Case 9 [Vento_Y : ] Solaio Tipa

oot o Esercizio 0.5 kN/mq Variabile

Neve 1.2 kN/mg Carico neve

m
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View  Structure  Node/Element  Properties  Boundary Analysis  Results  Pushover  Design  Query  Tools

% W Self Weight ‘\".. Nodal Body Force | §F Wind Loads [T Element | (H] Pressure Loads - =2 Initial Forces ~ B Loading Area Plane
(Y3 Nodal Loads ™ Loads to Masses ~ | EF Wind Pressure = | F% Line [ Hydrostatic Pressure | [ Assign Floor Loads -
staticLoad Usingload | .
Cases Combinations | | Specified Displ. $H Seismic Loads M Typical | % Assign Plane Loads ~
Initial Forces/Misc,
Ik

fm - R E TR R ARO[ R N ® Y iR EeEs A g Elene 2 o 5E o NG

ux‘

(@) static Loads| () Dynamicloads () Settlement/Misc.
() Temp./Prestress () Construction Stage () Load Tables
(")Moving Load () Heat of Hydration

Tree Menu & mipAS/Gen x}

Mode Element Boundary Mass

T a—m
Load Group Name
=
Floor Load Type
Lozd Type: [ @
Distribution: .\

Load Angle(A1): ] « [deq]

[ Exdlude Inner Elem. of Area
allow Polygon Type Unit Area

Mth Sub-bearn Ird
.
Ly
[

Tat I

A

7

]
Unmodeled Sub-Beam

No. of Sub Beams 0 -
Sub-Beam Angle(A2): 0 -

Unit Self Weight: 0 kNfm

Load Direction & Projection

J—
Projection : OYes @MNo
Description:
Nodes Defining Laading Area: ® >
[~] Copy Floor Load
fixis : x y @z
Distances: |0 m
{Example: 5,3,4.5, 3050}
[ convert to Beam Load Type (@ =
) [ |

Assegnazione dei carichi

Dopo la definizione possiamo
assegnare il ((Floor Load» nei
vari piani

Tipo di («Floor Load» prima
creato.

Orditura del solaio
(unidirezionale o bidirezionale).
In questo caso («One way).

Selezione dei nodi che
definiscono il piano su cui agisce
il carico. La prima linea
definisce anche il senso di

orditura del solaio.

(Floor Load»
puo essere convertito in ((Beam
Load».

Eventualmente il
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Boundary Analysis  Results  Pushover  Design  Query  Toals

45

Static Load Using Load
Cases  Combinations

) Pressure Loads ~ =2 Initial Forces = [ Loading Area Plane

[ Hydrostatic Pressure

111 Element

& seifweight ¥ Nodal Body Force | B wind Loads

0 Line [=] Assign Floor Loads ~

A, Typical

(@) §F wind Pressure ~

T

=S

G (£ Nodal Loads 4™ Loads to Masses +
() Moving Load

emp./Prestress () Construction Stage () Load Tables

| Specified Displ. $H seismic Loads 44 Assign Plane Loads -

(7) Heat of Hydration

AASGEE| » g

MR
[ miDAs/Gen x |

Menu Tables Group [IEIEY Report

E Works
= R Stuctures
© , Modes : 96
£-°;» Bements - 138
** Beam: 186
(1 fT] Properies
=+ [T] Material - 1
[T 1:cosrm0
= I Section:3
I 1:T_3030
T 2. T_3050
I 3:P_3Ba0
& L Boundaries
1 2 Suppors : 24
A Type 1[1TTIN1]
=4, Static Loads
(= [5]] Static Load Case 1 [P. Stutturale ;]
Floor Loads : 3

4
A\

=[]l Static Load Case 2 [P. Non Stutturale :]
Floor Loads - 3 £
=[]l Static Load Case 3 [Sovracarica Variabi S
Floor Loads : 2
) [u]} Static Load Case 4 [Sovracarico Variabile_c B
Floor Loads : 1 \ ‘,///!
) [u]} Static Load Case 5 [Neve ;] !‘ /
(=] Floor Loads : 1 Ko
e ‘

@ Static Load Case 6 [Sisma_X ;]
g] Static Load Case 7 [Ssma_Y 1]
m’l Static Load Case & [Vento_X ;]
(el Static Load Case 9 [Verto_Y ; |

VA,
A

VAV

Assegnazione dei carichi

Dopo la definizione possiamo
assegnare il ((Floor Load» nei
vari piani.
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Gen 2019 - [C:\Users\nicola\Desktop\Lezioni_mic

View  Structure  Node/Element  Properties  Boundary Analysis
(@) staticloads| (7)) Dynamicloads () Settlement/Misc. %
(2 Temp./Prestress (_) Construction Stage (_) Load Tables

Static Load Using Load
O Moving Load O Heat of Hydration Cases Combinations

Results Pushover

Design  Query  Tools

W seff weight ¥ Nodal Body Force | £ Wind Loads
(¥ Nodalloads ™ Loads to Masses ~
il Specified Displ.

Assegnammo il carico dovuto
Element | (5} Pressure Loads ~ 5= Initial Forces ~ [ Loading Area Plane
- | O Line [ Hydrostatic Pressure | [] Assign Floor Loads ~ G”e fdmpondfure

A, Typical

Tree Menu ‘

Node Element Boundary Mass

Element Beam Loads -

Load Case Name

P. Non Strutturale - @2

Load Group Name

e S—

Caso di carico (scelta da quelli
™ creati in precedenza).

c::n:;‘: ©Replace () Delete Tipo di carico (fOI’ZG,
oad by . . .
e — » momento) e come & distribuito

(uniforme, trapezoidale).

[ Eccentricity

T - » Direzione di riferimento.

Projection : ) Yes @) No

Value

@ Relative () Absalute

LI E— » Carico in kN/m:

o | In questo caso ipotizziamo un
Unit:  kNfm . .
carico di 8 kN/m.
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Structure

Mode/Element

(@) Static Loads

ODynamic Loads

(")Moving Load () Heat of Hydration

Properties

O Settlement/Misc.
() Temp./Prestress () Construction Stage (_) Load Tables

Boundary

i 5

Static Load Using Load
Cases  Combinations

Analysis Results

W self weight

(!5 Nodal Loads
| Specified Displ.

Structure L

fa-r i VERAB®IE RS ®

4 [ mas/Gen x |

Works
£ Works
= Structures
* , Nodes :96
5 *,» Bements: 186
*7* Beam: 186
=1 [T] Propetties
= [T Material - 1
[x] 1:ce5/30
= I Section:3
T 1:T_3030
T 2:7_3060
T 3:P_3030
(=)L Boundaries
(=) Supports : 24
A& Type 1[1111111]
£+, Static Loads
) [l Static Load Case 1 [P. Stutturale ; |
[ Aoor Loads : 3
=[]} Static Load Case 2 [P. Non Sttturele ; |
M Element Beam Loads : 23
[=] Foor Loads : 3
1 [} Static Load Case 3 [Sovracarico Variabil...
[ Aoor Loads : 2
£ [l Static Load Case 4 [Sovracarico Variabile_c
[ Aoor Loads : 1
=[]l Static Load Case 5 [Neve : |
[=] Foor Loads : 1
@ Static Load Case 6 [Sisma_X:]
|E1 Static Load Case 7 [Sisma_Y ;]
|EI1 Static Load Case 8 [Vento_X ;]
[t Stetic Load Case 8 [Vento_Y ;]

Design

4 Nodal Body Force

7 Loads to Masses -

."' Floor Diaphragm Masses
- 'E'IL.':‘ Loads to Masses [,

Gen 2019 - [C:\Users\nicola\Desktop\Lezioni_mida

Query Tools

B wind Loads T Element | fH} Pressure Loads - &= Initial Forces ~ A Loading Area Plane
TF wind Pressure ~ | I Line [, Hydrostatic Pressure | ] Assign Floor Loads =

A Typical

4L Assign Plane Loads ~

EEEEE R IR

Load to Masses i

i R
Loads to Masses 4= M

Mass Direction

Ox ey ©z
@x,Y @Y, @z
@xyz

Load Type for Converting

Nodal Load
Beam Load
Floor Load
Pressure (Hydrostatic)

Gravity :  9.808 mfsec™2

Load Case [ Factor

Inseriomo tutti i casi di carico che

, Partecipano alla massa sismica con i

ndce o
Scale Factor : 0.3
LoadCase  Scale
P. Struttur... 1
P. Mon 5tr... 1
Sovracaric... 0.3
Sovracaric... 0.3 [ Delebe_]
Remove Load to Mass Data
oK ] [ Cancel ]

relativi coefficienti della combinazione
sismica (1 carichi permanenti e 0.3 quelli
variabili).

Assegnazione dei carichi

Prima della definizione dei
carichi sismici é

definire le

necessario
masse della

struttura.
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Structygs Base Tower
Type Structures - &

& ucs -
EEi Grids -
@ Named Plane

Results

Analysis Pushover Design

..‘ Check/Duplicate Elements

E Display Free Edge/Face ~
& Check Element Local Axis

Query

Tools

Assegnazione dei carichi

Prima della definizione dei
carichi necessario

della

sismici e

definire le masse

Tree Menu

Menu Tables Group RULUSIE Report
g Works
{2 Structures
* , Modes : 96
="+ Elements : 186
*» Beam : 186
= IE‘ Properties
=[] Material - 1
1:€25/30
= L Section:3
T 1:T_30x30
I 2:7_30x50
I 3:P_ 330
2L Boundaries
£ Supports : 24
& Type 1[1111111]
=] g Masses
£ | ™M Loadsto Masses : 4
l':' Type 1[P. Stnutturale ; scale=1]
| Type 2[P. Non Strutturale : scale=1]
1® Type 31 Sovracarico Variabile ; scale=0)
1" Type 4 Sovracarico Variabile_copertur
=¥, Static Loads
=-[u]} Static Load Case 1 [P. Stnturale ; ]
& Self Weight [ $7=-1]
Floor Loads - 3
=[]l Static Load Case 2 [P. Non Strutturale : |
M Element Beam Loads : 29
Floor Loads : 3
=] m—l Static Load Case 3 [Sovracarico Variabil...
[=] Foor Loads : 2
= m-l Static Load Case 4 [Sovracarico Vanabile_c
Floor Loads : 1
=[]l Static Load Case 5 [Neve : ]
Floor Loads : 1
= m-l Static Load Case 6 [Sisma_X ;]
%H Static Seismic Loads [NTC2018]
@ Static Load Case 7 [Sisma_Y ;]
m] Static Load Case 8 [Vento_X ;]
[l Static Load Case 9 [Vento_Y ;]

[ mas/Gen x |

struttura.

J‘Stmc{ure Type

Structure Type

@ 3D () X-Z Plane () Y-Z Plane () X-¥ Plane () Constraint RZ
Mass Control Parameter
@ Lumped Mass

[] Consider Off-diagonal Masses

[] Considering Rotational Rigid Body Mode for Modal Participation Factor

() Consistent Mass

[] Convert Self-weight into Masses .

@ Convertto X, Y, Z Convertto X, Y Convertto Z
Gravity Acceleration : 9.806 mjsec”2
Initial Temperature : 0 Fl

[] Align Top of Beam Section with Floor (X-¥ Plane) for Panel Zone Effect [ Display
[] align Top of Slab{Plate) Section with Floor (X-¥ Plane) for Display

l OK ] [ Cancel

J

» Per convertire il peso proprio degli
bisogna
spuntare, sotto ((Structure Type», il

elementi in massa

comando «(Convert Self-weight into
Masses).
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Node/Flement  Properties  Boundary  load  Analysis  Results  Pushover  Design  Query  Tools DefiniZione del centro
£ vcs - =t pimension | @& Structure | *;* Check/Duplicate Elements
25 Grids - L BT~ [ pisplay Free Edge/Face -
[T Named Plane L] Change - | & Check Element Local Axis

Structure
Type

Base Tower
Structures - E

Contral
Data...~

massa e di rigidezza

P - P | CW Pl Bk RO 015 5 & ",

i HESRE A

F-EELIRED - E |

[ MDAS/Gen x |
~
£ Works Building Contral =)
£ Structurss
= Stories -4
2555; Use Ground Level
ase:
Base:3F GroundLevel : 0 m
. Nuds:sgsﬁ‘“’f Cansider Mass below Ground Level for Eigenvalu Analysis
= .P: Elements - 186 tory Shear Force Ratio
*>» Beam: 186 onsider Wind and Seismic Loads for Flexible Floors
= %D$:EI_1 [¥] Eccentricity Ratio .« e o
R Story Conter (cafons) @ > Metodo per la definizione
=T Section 3 @ Use Mass () Use Axial Force () Use Shear Force
I 1:T_30a0 d I d-
I 213050 el centro di massa
T 3:P_30a0

= =L Boundaries
54 Supports : 24
A Type 1[1111111]
= Masses
-] Loads to Masses : 4
1M Type 1[P. Strutturale ; scale=1]

e Sy S o ® » Definizione del centro di

1™ Type 3 [ Sovracarico Variabie ; scale=0)

1™ Type 4 [ Sovracarico Variabils_copertur X-Directional Load Case : E]

=] fé_é_?ti;;oad; o 1 Sostrde ] o E] rlg IdeZZCI. Pel’ queSfO |I
ic Load Case urele ;

& Seff Weight [ SZ=-1] f .
Foc Lo 3 " Stry Repone o Tme Hsory R software ha bisogno
=) [e)l Static Load Case 2 [P. Non Stntturale ; | © Story Center
M Hement Beam Loads : 29 - .I:
o o3 almeno una forzante
= ‘:I L“E:oa:e g e Story Drift by Maximum of Vertical Elements b I d . . .
[=] Floor Loads :
=) [L]l Static Load Case 4 [Sovracarico Variabile_c entrq mpe le Irezioni.
P
= [L]l Static Load Case 5 [Neve ;]
Floor Loads : 1
£ [} Static Load Case 6 [Sisma_X : ]
%H Static Seismic Loads [NTC2018]
@ Static Load Case 7 [Sisma_Y ;]
o]

5 &

Static Load Case 8 [Vento_X ;]
Static Load Case 9 [Vento_Y ;]
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cture  Node/Element  Properties Analysis

Results  Pushover  Design Tools

Query

<
(%3 Nodal Loads
Static Load _Using Load

Cases  Combinations | | Specified Displ

() Dynamic Loads  (7) Settiement/Mise.
emp./Prestress

seifweight % Nodal Body Force

|\ Loads to Masses ~|

B rcc osmopyises B
D% 5% 2 ®| % 1 Loads to Masses JFlemm o~ i GHa

[ mpas/Gen x |

BF wind Loads
EHwind Pressure ~

M Element | fH} Pressure Loads ~

[ Hydrostatic Pressure

&= Initial Forces = [ Loading Are:
[ Assign Floor Loads ~

) Construction Stage () Load Tables I Line

B Typical

@ g
(T)Moving Load () Heat of Hydration 4 Assign Plane Loads

B AH®|

|

Menu Tables Il Works L0

£F Works

E-EF Stuctures
£ Stories 1 4
Base:1F
Base:2F
Base:aF Stredure  Node/Element  Properties  Boundary Analysis  Results  Pushover  Design  Queny  Tools
Base:Roof -
° , Nodes :96 ') Dynamic Loads () settlement/Misc [% Y setfWeight P Nodal Body Force | §H Wind Loads M Element
©-";* Eements : 186 ) construction stage (*) Load Tables (¥ Nodalloads  \™ Loads to Masses ~ | §Fwind Pressure - [ [T Line
°,* Beam : 186 =S - Staticload Usingload | - )
£-[T] Properties () Heat of Hydration Cases  Combinations | _+ SPecified Displ. F Seismic Loads A Typical
£ [Z] Materal : 1
[X] 1:25/30 T T2 o4 (B | q . §
5 I Section:3 HIZHNE® % CREsDE A
I 1:T30a0 LR« B masiGen x |
L2100 Noge 1 _sent_Souncery IR Loas

&L, Boundaries
©- Suppors : 24
Type 1111111117

Floor Diaphragm Masses x|

Mass Type

- Masses

Assegnazione dei carichi

Anche se il carico verticale del
tamponamento all’ultimo piano
grava interamente sulla trave
inferiore, meta della sua
massa sismica deve essere
assegnata  al  piano  di
copertura.

D e Piano al quale assegniamo una
1% Type 11P. Stnutturale ; scale=1]

1™ Type 2[P. Non Stutturale : scale=1] Start Story :

| Type 3 Sovracarico Variabile ; scale=0)

- . .
[ Type 4 [ Sovracarico Variabile_copertur BRI m a Ssa q g g I U nt I Vq

=4, Static Loads Diaphragm Mass
[} Static Load Case 1 [P. Strtturale ; ]
& Sef Weight [SZ=1]

rispetto a

. quelle precedentemente definite.
[ Floor Loads - 3 iy

7
£ [L]] Static Load Case 2 [P. Non Stnutturale : 1 NS
M Element Beam Loads : 29 d
Floor Loads * 3 T
) [i]} Static Load Case 3 [Sovracarico Varizbi a ¥
Floor Loads : 2 2

: Massa in kN
20 \;IQL:rsquze : [Sovracarico Variabie_c| o 32.62 Kifa . > G SSG I n g

) (]l Static Load Case 5 [Neve ;]
Floor Loads : 1

R we g | In questo caso: 32.62 kN /g

£ [t]} Static Load Case 7 [Sisma_Y ;]
% Static Seismic Loads [NTC2018]

ﬂ Static Load Cass & [Verto_X; ]

[1)l Static Load Case § [Vento_Y ;]

Story  Type Xe Y

lpotizzando

Punto dove assegniamo la massa.
distribuzione
e simmetrica secondo entrambi gli
assi x e y possiamo assegnare la
massa al baricentro dell’edificio.
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View Structure

Mode/Element

Static Loads|  (7) Dynamic Loads

Gen 2019 - [C:\Users\nicola\Desktop'Lezioni_mii

Results Pushover Tools

Query

Properties

Boundary

i) &3

Analysis Design

(:)Settlement/M\sc‘ O Self Weight :".. Modal Body Force | B Wind Loads 1ML Element | (! Pressure Loads - &= Initial Forces ~ [ Loading Area Plane

Temp./Prestress () Construction Stage (_) Load Tables (! Nodal Loads ™ Loads to Masses - | EFWind Pressure = [ T Line [ Hydrostatic Pressure | [ Assign Floor Loads ~
P —~ - Static Load UsingLoad |
(Z)Moving Load () Heat of Hydration Cases  Combinations | _J Specified Displ. [ seismicLoads | JB Typical | & Assign Plane Loads ~

Initial Forces/Misc.

fo-c iR TEEAWEE IR SN R = iAAsEa 2 o @ mm ~ x e i o N
MIDAS/Gen X |
— — — =
Static Seismic Load | Add/Modify Seismic Laad Specification
Load Case Code Name Description Add Load Case Name &=
Seismic Load Code : NTC2018 -
Description :
e ] .
i - . » Categoria di sottosuolo
Spectrum Parameters
@T1 ©OT2 T3 (T4 () UserDefined . .
e T T - Parametri dello spettro e fattore di
Close
1.20 0.13 0.38 2.16
. .f . .
e e et . ) . struttura q. A titolo esemplificativo
S (ol Static Load Case 1 [P. Sinturae -] Structure Factor (a) 39 . h R I I
Foor Load 3 e ) usiamo 3.9 anche se non & quello
=[]l Static Load Case 2 [P. Non Strutturale : )
M Hement Beam Loads - 29 Period of constant Hori.Acc. (Tc®) 0.269 . ofe o . .
1 oo et 3 corretto per gli edifici esistenti.
£ (]l Static Load Case 3 [Sovracarico Variabil.. Structural Parameters
Fioor Loads - 2 vor vor "
o) gu;l Lnafu C;se : [Sovracarico Variabils o Fundemental Period : 0,409 0.409 B_-_*ummde Period Calculator B C a Ico Io d el
Joor Loads :
E1- (]l Static Load Case 5 [Neve ;] X- Direction Period Y- Direction Period
Floor Loads : 1 Seismic Load Direction Factor (Scale Factar) [ _ _
ﬂ Static Load Case 6 [Sisma_X; ] ) ) () 1.T = 0.085H~(3/4) © 1.T = 0.085H~(3/4)
EI-I Static Load Case 7 [Sisma_Y 1] X-Drecton: 1 Y-Direction: 0 " e ——
g] Static Load Case 8 [Vento_X: ] - ' - :
[L]l Static Load Case 3 [Vento_Y : | Accidental Eccentricity (3. T = 0.050H~(3/4) (3. T = 0.050H~(3/4)
@ orecton (E0: e s e © 4.7 =0.0754~(3(4) jsart(Ac) ©4.T = 0.07547(3/4) fsart(Ac)
YDirection (Ey): () Positive  (©) Negative (@) None T T ——
Torsianal Ampification i i
Acdidental Eccentricity [ nher LA 5 m LN ° m
Ac: |0 m~2) Ac: |0 m~2)
Additional Seismic Loads (Unit:liN,m)
d: |0 o) d: |0 m
Story | Addx | Addy | AddRZ] -
I E— ‘
= . .
Direzione
' .
. . ; > successive
Eccentricita accidentale del carico. Per

facilitare un confronto con i calcoli eseguiti
a mano, in questo caso non lo consideriamo.

Assegnazione dei carichi

Carico di Vento e carico
Sismico.
In questo caso possiamo

calcolare il valore del carico

da normativa e inserirlo come

carico

concentrato nei

vari

piani, oppure sfruttare i tool
all'interno del software per la

loro definizione.

periodo con il

metodo semplificato.

del

combinazioni

sisma. Per

é

facilitare
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Structure Mode/Element Properties Boundary Analysis Results Pushover Design Query Tools

il

Static Loads

(Z) Dynamic Loads (7 Settlament/Misc. Y self weight P Nodal Body Force | € Wind Loads

1ML Element | (! Pressure Loads - &= Initial Forces ~ [ Loading Area Plane

() Temp./Prestress () Construction Stage (7)) Load Tables (¥ Nodal Loads ™ Loads to Masses ~ | EFWind Pressure = | T Line [ Hydrostatic Pressure | [ Assign Floor Loads ~
= = - Static Load UsingLoad |
(7) Moving Load (") Heat of Hydration Cases  Combinations | _J Specified Displ. H seismic Loads B Typical | 4 Assign Plane Loads -

ia-r-iBEITEHE:M®

A questo punto possiamo far

] ;
e I e By e oric o ek e & girare 'analisi statica lineare!
.
Load Case Codetiame  Descrpton Add Load Case Hame ]
Seismic Load Code : NTC2018 -
Description :
Seismic Load Parameters
Spectrum Parameters
@TL ©T2 ©T3 ©T4 © UserDefined
Sail Factor (5) T Tc Td
Close P f. I d . . h. . o o . . .
L2 = e roriio del caricni sismici nel piani
Y —
ot S‘Et;—‘LnZ’;ZEHWﬁH] Maximum Horizontal Acc. (ag) 014 g i —
18 Load
5 (7 Static Load Case 1. Sinturse ;] Structure Factor (o) 39 S=ELIS “ A-
Floor Loads : 3 Amplification Factor (Fo) 2.588
E)-[]l Static Load Case 2 [P. Non Struttursle : ] ) Component Select Profile
M. Hement Beam Loads : 23 Period of constant Hori. Acc. (Tc®) 0.269
Floor Loads : 3 @) ¥-Dir (@) Story Force
£ [l Static Load Case 3 [Sovracarica Variabil. Structural Parameters _ ) _
Floor Loads : 2 X-Dir. ¥-Dir. (20 ¥-Dir () Story Shear
) (L)l Static Load Case 4 [Sovracarico Variabile_c . B ) B )
Floor Loads : 1 Fundzmental Perod : 0409 0408 ()X &Y Dir () Overturning Moment
) [l Static Load Case 5 [Neve ;] I 5 SRS
Floor Loads : 1 Seismic Load Direction Factor (Scale Factar) -
ﬂ Static Load Case 6 [Sisma_X; ] ) ]
EI-I Static Load Case 7 [Sisma. Y - ] X-Direction : 1 Y-Direction : Story - Seiemic Aot~
1 it Lowt Cose 8 et X Name | ‘WEight 3% Force Force[
[E]) Static Load Case 3 [Vento ;| Accidental Eccentricity |
/s o Roof 2660.0217 | 96 379.87112 | 0.0
Y-Direction (Ey): () Positive () Neghtive @) None 3F 4022.8 6.4 382.99074 | 0.0
Torsional Amplification 2F 4022.8 3.2 191.49537 | 0.0
Acddental Eccentricity hher GL - 0.0 - -
Additional Seismic Loads (Umt:lw;(
story | Addx | add | AddRzZ] -
\ VA = &L
- 4| i | b
o 50 is0 250 aso 450
) |
Seismic Force
File Mame: C:\Users'nicola\Desktop'Lezioni_midas\telaioese
[ Make Seismic Load Cale. Sheet | [ Browse |
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H Deformationyg e = Hlacal Dicects [7] Modal Damping Ratio.

—

Pushover Design Query

- Influ, Lines ~

ent Parfjcipatidn Factor | [ ° Nodal Results of RS

- Influ. Surfaces ~

i Moving Tracer -

Visualizzazione dei risultati

Tools

T.HResults -~
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Le combinazioni di carico si
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«Spread  Sheet  Form» é
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inserendo per ciascun carico il
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Rispetto all’analisi statica lineare in quella dinamica cambia solo il metodo di calcolo

della forzante sismica.

A partire dal modello gia creato per la SL, con i carichi e masse sismiche gia definite,

andiamo ad impostare I'analisi dinamica lineare (modale).

1- Prima di tutto nella definizione dei casi
di carico cambiamo il tipo dei casi che
prima abbiamo chiamato «Sisma_X» e
«Sisma_y» da «Earthquake» a «User
Defined».

Cosi facendo i

carichi orizzontali

rimangono nel modello (ricordare che
vengono usati anche per il calcolo del
centro di rigidezza) ma non entrano nelle

combinazione di carico.
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5 | Meve Snow Load (S)

6 | Sisma_X User Defined Load (USER)

7 |Sisma_Y User Defined Load (USER) =

M

Close
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Response Spectrum Functions : 1

]}0 Function 1 [ SLU (g=3.9); Normalized Accelerati...

BIE RS A®] %

P Hs D A

O mm

NN

8

[ MDAS/Gen x |

Eigenvalue Analysis Control

Type of Analysis
(@) Eigen Vectors (7 Ritz Vectors
(7 Subspace Iteration
@ Lanczos

Eigen Vectors

Impostazione dell’analisi modale

MNumber of Frequencies : 9 = [7] 5trum Sequence Check

|:| Frequency range of interest
Search From : 0 [ops]

To: 1600 [cps]

oK ] [

Cancel

» Numeri di modi che vogliamo
calcolare.
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Impostazione del caso di

PPl Anaisis  Results  Pushover  Design  Query  Tools

(2 T I 2 -

Load Time History Ground Dynamic  Time Varying Multiple Support Define Result Define
Cases  Fundtions Acceleration Nodal Loads Static Loads  Excitation Functions  Animation Time

View Structure Hode/Element Pro

StaticLoads (@) Dynamic Loads (2) Settlement/Misc,

Temp./Prestress (_) Construction Stage (_) Load Tables

carico sismico.

Moving Load () Heat of Hydration

e mm| »

Response Spectrum Load Cases

Spectrum Load Case . .
lodcatons: WX @ » Nome del caso di carico.
B Auba)slear:h Angle }

@ Major Ortho . . .
g 0 Boea ® » Direzione rispetto a X.
Scale Factor : 1

Period Modification Factor :

1 ™
Modal Combination Control =]

ot ombmionconsd 1@ > Combinazione modale.

Madal Combination Type

Fss:([(:r:rvaFaun:'E[:;:"p\ngRahu) Osss @coc OAgs O Linear . .
[]5LU (a=3.9) (.05 —————— Funzione Spe-H-rqle D.Aldds‘gns(ﬁ,)mmekesu‘ﬁ Sce"q. d.el hpo dl
P combinazione (CQC,
Metodo per considerare SRSS) e del numero di

1
Damping Method ==
[ Apply Damping Method

o 5 Damping

= ® Modal () Mass & SHiff. Prop. (©) Strain Energy Prop. 'I d H Mode | Use | Mode Shape Factr | »
odl i ; E:s‘ rop. sin Energy Prop. i a mplng. 2l e d' h . I
Correction by Damping Ratio Direct Spedification of Modal Damping 2| 1.0000 modi che SI vuole
Interpolation of Spectral Dats Dona RAC e e des vos Bl 10000
© tincar © Logaritm Modal Damping Overrides 4§ 1.0000 tenere conto ne I I a
5| @ 1.0000
[ Accidental Eccentricity . @ et = == P, idental Eccentrich [ﬁ] 6 1.0000 |
ity for Response Sp... E T e . .
7 ccentricita | [ 72 = | combinazione.
L Eccentricity Data g g 13333
LoadCase Direction  Scale @ Automatic () User Defined 'd I L
Eccentricity: 5 % of Plan Dim. accidentale.
B Perpendicular to Excitation Angle L4
Consider Eccentricity below G.L 5

P T o e =
perations Rool 0.7500 1.2500

s 3F| 07500 | 12500
2F | 07500 12500 !
AF| 07500 12500

i

Eigenvalue Analysis Control——_|

~ .
™ Creazione del caso

di carico impostato. —

Acddental Torsional Moment
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Tools
Y
(-

ing Multiple Support Define Result  Define
ads  Excitation Functions Animation Time

me s Data
i FFEEREEE -CLLIEEEE [

nnnnn

B mmasiGen x |

Response Spectrum Load Cases

Spectrum Load Case

ootcaetone: Y @ » Caso di carico in direzione Y.
Direction :
[ Auto-Search Angle
@ Major Ortho
comerne: %St @ »  Angolo rispetto a X.

Period Modification Factor :
1

Modal Combination Contral ()

Spectrum Functions
Function Name (Damping Ratio)

5LU (q=3.9) (0.05)

Apply Damping Method

Damping Method. ..

Wodal
["] Correction by Damping Ratio
Interpolation of Spectral Data

@) Linear (@) Logarithm
[¥] Accidental Eccentricity )
Description :

Impostazione del

caso di

carico sismico.

» Ovviamente bisogna creare
due casi di
entframbe le
principali.

carico per
direzioni
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Gen 2019 - [C:\Users\nicola\Desktop'Lezioni_mida

Toals

Analysis Pushover  Design  Query

BB W kR R [ e

Load TimeHistory Ground  Dynamic Time Vanying Multiple Support Define Result  Define
Cases Functions Acceleration Nodal Loads Staticloads  Excitation Functions Animation Time

View Structure Node/Element Properties Boundary Results

(D) staticLoads  |(®) DynamicLoads|  (Z) Settlement/Misc.
() Temp./Prestress (7 Construction Stage (—) Load Tables

RS RSload
(D) Moving Load () Heat of Hydration Functions Cases

TR LiEEsEsI R in EemE) Ny

& miDAs/Gen |

A questo punto possiamo far
girare l'analisi dinamica
lineare!

[/ Analysis Control Data
Eigenvalue Analysis [ Type=Eigenvectors-Lanczos |
£ Stuctures
@ Staries : 4
~* , Nodes : 96
-+ Blements : 186
[T] Properties
[] Materiai - 1
I Section: 3
Boundaries
A Supports : 24
Masses
&' Floor Diaphragm Masses : 1
-] Loadsto Masses : 4
Static Loads
Static Load Case 1 [P. Stntturale ; ]
Static Load Case 2 [P. Non Stntturale ; ]
Static Lozd Case 3 [Sovracarico Variabile ; | ('3
Static Load Case 4 [Sovracarico Variabile_copertura ; ]
Static Load Case 5 [Neve ;]
Static Load Case 6 [Sisma_X ]
Static Load Case 7 [Sisma_Y ;|
| Response Spectum Analysis
£ [~ Response Spectrum Functions : 1
T Funetion 1 [ SLU {g=3.9); Nomnalized Acceleration ]
£ Response Spectrum Load Cases : 2
-1 Case 1] SLV_XSLU (3=3.9) :CQC ]
-1 Case 2[ SLV_YSLU [g=39) :CQC ]

Tutti gli elementi creati,
materiali, sezioni, vincoli,
carichi e analisi impostate, si
trovano nel («(Tree Menu» sotto
((Works).

i

1 L]
(=8,
L]
1]
&l (1]
(=8,
-]

T
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View Structure Node/Element Properties

%4 Strain ~

%~ Reactions - ‘i Stresses -
- Deformations - 5 Diagram ~

45 HY Results -

Load

Combination | 7 Forces -

Boundary  load  Analysis (TSGRl Pushover  Design  Query  Tools

'

)il TH Results -
). TH Graph/Text -
)il Stage/step Graph

4~ Mode Shapes - . Influ, Lines ~
. Influ. Surfaces -

2k Moving Tracer ~

IQ Beam/Element ~
{4 Local Direction..

Modal Damping Ratio..
| * Modal Results of RS

Tt Displacemgatatticipation Factor Graph for C.5

Column Shortening Story Shear

Force Ratio

Tree Menu

Mode Shapes

TR = A

4 B mAs/Gen x |

Output | Tables~

Gen 2019 - [C\Users\nicola\Desktop\Lezioni_midas\telaio\eser

@ I Unknown Load Facter

/7 Tendon Loss Graph

Results

Visualizzazione dei risultati

Visualizzazione dei

modi

di

vibrare sia graficamente che

in formato tabellare.

d W Result-[Figenvalue Mode] x]

e e —

Load Cases(Mode Numbers)

Multi-Modes

Components

Type of Display
Md.5hp, (&) [T]undeformed

[Flvaves & Legend [

[[animate () Contour [

Node | Mode ux uv vz RX RY RZ

Hode Frequency Period

No (radisec) (cycklsec) (sec) Tolerance
1 77142 12217 0.8185 0.00002+000
B 91149 74507 06883 0.0000e+000
3 S71TT 15466 06466 0.00002+000
[ 231551 3682 02714 0.00002+000
5 25.0082 e 02418 0.0000e+000
B 280132 a.4584 02243 0.00002+000
7 364831 58017 01722 0.0000e+000
B 379909 50464 0.165¢ 0.00002+000
B 20,625 5.4376 0.1539 0.00002-000

Mode TRAN-X TRAN-Y TRAN-Z ROTN-X ROTN-Y ROTN-Z

Mo | WIASS(%) | SUM(%) | NASS(%)| SUM(%) | NASS(%) | SUN(%) | MASS(%) | SUN(%) | MASS(%) | SUN(%) | MASS(%) | SUM(%)
7] 00000| 00000| &7702¢| &77024| 00000 00000 | 00002 0000Z| 0.0000| 0.0000| 0.0000|  0.0000
2| 01513| 90.1512| 0.0000| &7.702¢| 0.0000| 0.0000| 00000 | 00002 0.0002| 0.0002| 0.0000 | _ 0.0000
3| 00000| 90.1513| 00000 | 877024 00000| 00000 00000 00002 | 00000 | 00002 | 899640 29.8640
4| 00000 | 90.1513| 00781 | ©7.6805|  0.0000| 0.0000 0.0013| 00015 0.0000 | 0.0002| 0.0000 | 29,9640
5| G4641| 966154 00000 | 97.6605| 00000| 00000 00000 00015| 00013 00015 00000 | 89.8640
5| 00000 | 9E61s4| 00000 576805 | 0.0000| 00000 | 00000 | 00015 00000 | 00015 | 58eE7 | 886327
7| 00000 | 986154| 2.3194| 100.0000 | 0.0000| 00000 00003 | 00018 00000 0.0015| 0.0000 | 886327
8| 13845 | 99.0655| 0.0000| 100.0000 | 0.0000| 00000 0.0000 | 00013 00003 00077 | 00000 | 886337
5| 00000 | 99.9955| 0.0000| 100.0000 | 0.0000| 0.0000 | 0.0000 | 0.0013| 0.0000 | 0.0017 | 13673 | 100.0000

Tode TRANX TRANY TRANZ ROTNX ROTN-Y ROTNZ

No | WASS | SUM | WASS | SUN | WASS | SUM | WASS | SUM | MASS | SUM | MASS | SUM
7] 0.0000| 0.0000| 857.434% | 957.4844| 0.0000| 00000 | 00139 | 0.0139| 0.0000 | 0.0000| 00000 | 0.0000
| 5642197 | 5542187 | 00000 | 857434¢ | 0.0000| 00000 00000 00139 00315 00315| 00000| 00000
3| 0.0000| 9542197 | 0.0000 | 957.4544| 00000 0.0000 | 00000 00139 | 0.0000 |  0.0315 | 56300837 | 56300 837
4| 00000 | 9842187 | 108.9349 [1086.4193|  0.0000| 00000 | 0.0872| 01012 00000 | 0.0315|  0.0000 | 86300837
5| 924060 | 10766259|  0.0000 | 1088.4193|  0.0000 | 0.0000 | 00000 01012 | 02083 | 02379 | 00000 | 66300837
5| 00000 | 10766259 |  0.0000 10364193 |  0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0012  0.0000 | 0.2373 | 8315.7316 | 94616568
7| 00000 | 10766258 | 253223 10917416 0.0000| 00000 | 00767 | 01179 00000 02373 00000 94616568
| 151155 | 10817414| 00000 10917416 0.0000| 00000 | 0.0000 | 01179 00429 | 02505 00000 | 94516565
5| 0.0000 | 1081.7414| 0.0000 10917416 0.0000 | 0.0000| 0.0000 | 0.1179|  0.0000 | 0.2808 | 1311.6008 | 95925169
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View Structure Node/Element Properties

- Reactions ~ G Stresses ~
[ Deformations ~ ﬁDlagram K

7 HY Results -

i
Load
Combination | ¥ Forces -

¢ Strain - | JQ Beam/Element -
H& Local Direction..

Tt Displacement Participation Factor

Visualizzazione dei risultati

Gen 2019 - [C\Users\nicola\Desktoph\Lezioni_midas\telaic\esempio dimostrativo] - [MIDAS/Gen]

Boundary Load Analysis Results Pushover Toals

Design  Query

i Influ, Lines ~
,‘S‘lenﬂu. Surfaces ~
i Moving Tracer ~

4" Mode Shapes -
Modal Damping Ratio..
| -* Nodal Results of RS

T.HResults - "I": Unknown Load Factor

Text | [Results
Output

). T.H Graph/Text —
Jiil Stage/Step Graph

¢ Tendon Loss Graph
Column Shortening Story Shear
Graph for C.S Force Ratio

<8 pedttion

e iR E I VER AW ®IFE RS AE %

l}lxl

Menu Tables Group RULUHE Repo
£ Works
=B Analysis Control Data
Eigenvalue Analysis | Type=Eigenvectors-Lanczos |
=R Stuctures
Stories : 4
o Nodes : 36
", Blemerts : 185
= Properties
[Z] Material : 1
T Section:3
[=wL Boundaries
A Supports - 24
£ ff Masses
."‘ Floor Diaphragm Masses - 1
G- [ Loadsto Masses : 4
=4, Static Loads

5[] Static Load Case 1[P. Siuturse -]
E] Static Load Case 2 [P. Mon Strutturale ;]
m] Static Load Case 3 [Sovracarico Variabile ; |
m’l Static Load Case 4 [Sovracarico Variabile_coperturs ; ]
ml Static Load Case 5 [Neve ; ]
m" Static Load Case 6 [Sisma_X ;]
#-[u]l Static Load Case 7 [Sisma_Y ;]
= Il Response Spectrum Analysis
3 [}‘ Response Spectrum Functions : 1
[+ I‘_\‘ Response Spectrum Load Cases : 2

JiIEEcEN A I DOEemE| M A S Gl

B mpAs/Gen x | Truss

_‘? Displacements

Cable

di 1 o Beam

Plate

E possibile visualizzare i risultati, sia in termini

sollecitazione che di deformazione o spostamento, anche A

Plane Strain

Axisymmetric

in formato tabellare.

Solid

Wall
B3 Elastic Link
B3 General Link
_-L- Vibration Mode Shape
* Buckling Mode Shape
B-° Nodal Results of RS
Story
Inelastic Hinge
Time History Analysis
Heat of Hydration Analysis

=/==

Tendon

Composite Section Far C.5,

Displacement Participation Factor
Initial Element Force
{FB Imperfection

* Per le combinazioni dei carichi vale quanto gia detto per Panalisi statica lineare.
* La visualizzazione/controllo dei risultati & pressoché identica nei due casi.
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View Structure

Load

Combination | 7 Forces -

4= Reactions ~
- Deformations ~ {7 Diagram -
11 Displacement Participation Factor

Analysis Results Pushover

- Influ, Lines -
- Influ, Surfaces ~
i Moving Tracer -

4" Mode Shapes ~
[+ Modal Damping Ratio..
[ -* Nodal Results of RS

Visualizzazione dei risultati

Gen 2019 - [C:\Users\nicola\Desktop'Lezieni_midas\telaic\esempio dimostrativo] - [MIDAS/Gen]

Query  Tools

5 T

T.H Results ~ Unknown Load Factor

T.H Graph/Text ~
Ji stage/Step Graph

Tendon Loss Graph

Text
Output

Column Shortening Story Shear
Graphfor C5  Force Ratio

“H Reaction

Tree Menu

Menu Tables Group RULIIS

£ Works

=& Analysis Control Data

Eigenvalue Analysis [ Type=Eigenvectors-Lanczos |

= Ef Stuctures
Stories - 4
» Nodes : 96
"+ Blemerts : 136
& [Z] Fropetties

[z Materal : 1

4" Floor Diaphragm Masses : 1
1% Loads to Masses 4

=4, Static Loads

@ Static Load Case 1
m_l Static Load Case 2
m_l Static Load Case 3
m_l Static Load Case 4
m_l Static Load Case 5
m_l Static Load Case 6

=) [~ Response Spectnm Analysis
Response Spectrum Functions : 1
'S Response Spectum Load Cases : 2

Pmee - CYEIR o ey

B e L TR

5 Displacements

Truss »

. .
rControlfo del—drift di
Beam 13

'| piano. Inserendo  nel

Plane Stress

Plane Strain :CGSO di cqrico Sismico

foisymmetric
Solid 13 .
i llo spettro SLD é
 p possibile controllare la

Vibration Mode Shape

verifica allo 4SLD.

Nodal Results of RS

R ]

Sovracarico Variabile_coperturs ; ]

. + @ story Dritt... ®

[]! Static Load Case 7 [Sisma_Y :]

Vaximum Drif ot Al Drft af the Gentr of ass

story Inelastic Hin v A
Load ge Story Drift (Time History Analysis)...
Case | Sty | Hewnt o | Storvoun | woaneannn| seryonn | | storyorn | woaneaprn| fFSC | sioryorm 9 story prif DL EE)

& 2 @ Ratio @ @ rent) B Time History Analysis *|ER story Displacement...
RIC,Not Used, Cd=1, le=1.5, Scale Factor=1, Alowable Ratio=0 005 Heat of Hydration Analysis 3 g Story Shear (Response Spectrum Analysis)...
Press right mobse button and cick “Set Story Drit Parameters... menu fo change RIC or ClefScsle Factor/alowable Reto/Bets! =
olCHT [3F EED 00000 0.0000 00000 [0 00000 w0000 Tendon |ER story Shear (Time History Analysis)...
olcBi |2r 320 0| ooomo|  ooomo| 000000k 00000 00000
glcB1 |1 320 0 0.0000 0.0000 0.0000 | OK 0.0000 00000 (SCETE e S (e S *|E story Mode Shape...
olcez |3 320 O oooo|  00000|  0.0000|0K 0.0000 00000 B

isplacement Participation Factor  +
e |2 E) o] oows|ooms| 69030 [oK ) aonto P P B story Eccentricity...
scez [ r 320 o] ooo|  oooo|  00000|ok 0.0000 00000 Initial Element Force
FETmES ) ST ooms| oo | oot fox oot S0 = P story Shear Eorce Rati
TG | = o o oo R 00150 o) ucun] AP mperfection ¥ Torsional Amplification Factor...
glces [1F 320 B 0.0000 0.0000 0.0000 [OK 0.0000 0.0000 P
FSTHER 320 O oooo| 0000|0000 [0k 0.0000 00000 Stability Coefficient...
=2 z FE e e o = =
glcme |17 320 o ‘00000 0.0000 0.0000 | oK 0.0000 00000 [E¥ trregularity Check Parameter...
olcas |3 320 O oooo| 0000|0000 [0k 0.0000 00000
[ Jorcas [z 320 0] ooom|  ooom0| ooo00[oK 00000 00000 [E7 Weight Iregularity Check...

otcas | F 320 o] ooom|  oooo|  00000|ok 0.0000 00000
sices 5 320 3 oovie| 00019 00005 0K L0017 0988 [ Overturning Momen
olcas |2r 320 7] ooom|  0o0s®|  ooorz|oK 00035 10570 )
aicms i S0 [ Gobes|ooost| coois|ok Gootd o585 B story vial Force Sum...
olce7 |3 320 %[ oovfa|  00018|  0.0008[0K 00017 10888 : .
B [z 33 T oom| oo | wmrz[ok o Too70 {5 Torsional Irreguiarity Check...
e |12 = B oonda] oooai) EESHER o) T B Stiffness Iregularity Check(Soft Stary)...
olcee |3 32 T3] oo0fe|  000%8| 00006 |OK 00017 1.0%8
olcas | 2r 320 7] ooor|  oo0wr|  osorz|ok 00035 1.0%65 Capacity Iregularity Check (Weak Stomy)...
ey 5% B o e o = il copacyanee e Aol S
olces |5 32 %[ oovie| 00018 0.008 0K 00017 1038
olces | 2r 320 74| ooosr|  oow|  ooutz|ok 00055 1.0%8
slcas | iF 320 7 oo 50081 00013 0K 00040 H.0%4
FER 3: T3] oooer|  00007|  00002|0K 0.0005 14133
oLcB10 |27 320 7] oovs|  ooots| 0005 [oK 00011 14028
SLCB10 | 17 320 | oooiz|  oo017|  6.0005 |OK 0012 14113
FER 3: | ooor| 00007 0.0002[0K 0.0005 1413
slcatt | 2r 320 74| ooois| 00015 0.0ms[oK 00011 14028
SLCBT |17 320 73| oooi7|  00017|  0.0005 0K 0012 14113
FFER 3: S| -00007|  -0.0007|  -0.0002[0K ~0.0005 12178 87
olcoiz |2r 320 74| 00014 00014]  -0.0004 0K 0011 1,256
oLeai2 |17 320 73| 0005|0005 | -0.0008 [OK 0012 12765
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View Structure

Node/Element Properties

% strain -

“-Reactions ~ g Stresses -
[ Deformations ~ 17 Diagram -
{5 HY Results -

Combination | 1 Ferces =

I TEE»S®

IR
4 B mbAs/Gen x|

Boundary

IQ Beam/Eleme:
4 Local Directi

Tt Displacement Participation Factor

load  Analysis

nt -

on..

x| %

Results

4" Mode Shapes -

Pushover

[+ Modal Damping Ratic..

[ -* Nodal Results of RS

Design  Query  Toals
- Influ. Lines -
- Influ. Surfaces -

i Moving Tracer ~

iH =Dy

T.H Results ~
)i TH Graph/Text -
Jii StagesStep Graph

L @ " unknown Load Factor

Column Shortening Story Shear
Graph for C.5

Visualizzazione dei

risultati

Gen 2019 - [C:\Users\nicola\Desktop'Lezioni_midas\telaio\esempio dimostrativo] - [MIDAS/Gen]

7 Tendon Loss Graph

Force Ratio

Text
Output

=B Reaction

8 Displacements

‘Waorks

£ Works
E-E{" Analysis Control Data
Eigenvalue Analysis [ Type=Eigenvectors-Lanczos |
= Stuctures
Stories : 4
o Nodes : 96
* ;= Blements : 186
=[] Properties
[Z] material : 1
I Section:3
L. Boundaries
& Supports : 24
£ Masses
45 Floor Diaphragm Masses : 1
M Loads to Masses : 4
-4, Static Loads
@ Static Load Case 1 [P. Strutturale ; ]
ELI Static Load Case 2 [P. Non Sttturale : |
ELI Static Load Case 3 [Sovracarico Varabile ; |

Static Load Case 4 [Sovracarico Variabile_copertur ; |

Static Load Case 5 [Neve ;]

%1 Static Load Case 6 [Sisma_X:] 4
[L]! Static Load Case 7 [Sisma_Y : ]

[ mpas/Gen” [ Result-[Story Shear (Response Spectrum Analysis)] X

=]
Ho Ho

M-t

Truss
Cable

Beam

Plate

Plane Stress

Plane Strain
Axisymmetric

Solid

wall

Elastic Link

General Link
Vibration Made Shape
Buckling Mode Shape
Nodal Results of RS

Controllo della forza
di taglio nei piani

Story

Inelastic Hinge

Time History Analysis

Heatoibiydiationdaas

=-[~- Response Spectrum Analysis Inertia Force Sheat Forcs Eccentric
Ressonse Specinm Functians - | soy | % | specum Spring Reactions. Wiihout Spring With Spring Eccentricty | Story Force [ Sooere
< Response Spectrum Load Cases - (m x ¥ F ¥ x ¥ x v m (e arm)
ki) ) () CO) Ny Ny ) )
¥ | Roor 36000 | SLV_X(RS) | 2.34816%002
3F 54000 | SLV_X(RS) | 2.
oF 3.2000 | SLV_X(RS) | 2.1751e+002 | 0.
F 0.0000 | SLV_X(RS) | 6.0781e+002
Roof 96000 | SLV_Y(RS) | 0.0000e+000
F 6.4000 | SLV_Y(RS)
oF 3.2000 | SLV_Y(RS)
T 0.0000 | SLV_Y(RS) | 0.0000e+000

—

=

Tendon

Composite Section For C.5.
Displacement Participation Factor
Initial Element Force

Imperfection

8 story Drift...
8 Story Drift Time History Analysis)...
8 Story Displacement...

Story Shear (Response Spectrum Analysis)...

8 Story Shear Time History Analysis)...
3 Story Mode Shape...

8 Story Eccentricity...

{3 Story Shear Force Ratio...

{3 Torsional Amplification Factar...

8 stability Coefficient...

@ Irregularity Check Parameter...

8 Weight Irregularity Check...

8 Overturning Moment,

8 Story axial Force Sum...

8 Torsional Iregularity Check...

8 stiffness Irregularity Check(Soft Story)...
{8 Capacity Imegularity Check (Weak Story)...

Story Shear
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Gen 2019 - [C:\Users\nicola\Desktop'Lezion

Sempre sullo stesso
modello impostiamo
I'analisi statica non
fao - B E VEEBROIEAIRR N B, 2 L EPepa A megemn r o2 oila I lineare (Pushover).

Tree Menu n x‘ q & wmibas/Gen xl
Menu Tables Group RULUAE Report
g Works

=+ Analysis Control Data
Eigenvalue Analysiz [ Type=Eigenvectors-Lanczos |
= Structures

[+ [=H Stories : 4

View Structure Node/Element Properties Boundary [LEL Analysis Results Design Query Tools

" Reactions ~ 8 1 Stresses - |: Pushover Curve =E| Pushover Story graph -

|1 Deformations ~ =':Q Hinge Status Result E Pushover Graph E Pushover Result of Fiber Section

E 1 Forces ~ E Pushawver Smart Graph ~

m Pushover Hinge Properties
m Pushover Hinge
.ﬂ|:§ Pushover Hinge Result -

Pushover
Text

Global Load Perfarm
Control| Case - Properties~ | Analysis =

o Nodes : 96
[ * Blements : 186
= E Properties
- [T] Material < 1
I Section:3
Boundaries
~ Supports : 24
asses
."' Floor Diaphragm Masses : 1
1 Loads to Masses : 4
4 atic Loads
Static Load Case 1 [P. Strutturale ; ]
Static Load Case 2 [P. Non Strutturale ; ]
Static Load Case 3 [Sovracarco Variabile ; ]

Static Load Case 4 [Sovracarico Variabile_copertura : |
Static Load Case 5 [Meve :]

Static Load Case 6 [Sisma_X ;]

Static Load Case 7 [Sisma_Y ;]

Response Spectrum Analysis

| Response Spectrum Functions : 1

[ Response Spectrum Load Cases : 2

o
REDEEED

®
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Perform

Properties
Reactions ~

Deformations ~

Boundary  Load

Analysis  Resultt

7 Stresses - Fushover Curve

Hinge Status Result Pushover Graph

Fushover Story graph ~

Pushaver Result of Fiber Section

Design

Queyy  Tools

'8 Pushover Hinge Properties
mPushover Hinge

Gen 2019 - [C\Users'

o Pushover
Analysis - | 1 Forces - | Pushover Smart Graph ~ Pushover Hinge Result ~ Text
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|:| Footing Design

Ctrl=9

1] Member Assignmert
=] b Pushover Load Case : 2
& Mode_X [ Displacement |
It Uniform [ Displacement ]
=] l{f FPushover Increment Function : 1
Lineare

[P Pushover Global Control [ Max. leration=50 ] |

Modify Column Rebar Data

[ create Sub Section

SECT Name Bar
3 P_30x30 -
ElementList:
1t018 22to39 55t072 88t0105
m Colunn/Brace Property
o w
( TT j
He LJ
—p—
Rebar Data
Numbers: 4
P4
Wain Rows 2
Comey ] P14
vy | 2
End(l & P8 200
Ties/ &N~
Spirals 2
Center(M) |— Ps @ 200
z | 2
Concrete Face to Center of Rebar(do) 0.04 m
Type of Hoop Rebar @) Ties ©) Spirals
[Hpetai Figure
End(T &J) Center(M)

]
L

(]
L[]

Same Ties/Spirals Rebar Space at End and Center

([ AddReplace

)

Delete

)

(

Close.

Ai pilastri assegniamo un
come armatura 4 ¢$14
longitudinali e staffe ¢8
passo 20 cm

* E possibile diversificare I'armatura negli

elementi anche se hanno la stessa sezione, ma a

titolo

uniforme nei vari elementi.

esemplificativo  teniamo

un

armatura
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Mode/Element Properties

Global Hinge Perform

Reactions -
|~ Deformations -~ ©

Control Properties— || Analysis ~ f 1 Forces -

Load Analysis Results

g Stresses - Pushaver Curve Pushaover Story graph ~

Hinge Status Result /= Pushover Graph V= Pushover Result of Fiber Section

E Pushover Smart Graph ~

E"‘ Define Pushaover Hinge Properties

Pushover
ﬁ Pushaver Hinge Properties
ﬁ Pushover Hinge

.ETE Pushover Hinge Result -

Pushaover
Text

Gen 2019 - [C:\User:

g Warks

| "% * %

J[ES mm

Mg i

Define Inelastic Material Properties

[DAS/Gen X I

Definizione della
cerniera plastica

IE‘ Pushover Fiber Division of Section (Beam-Column)
= Pushover Fiber Division of Section (MCPM Wall)

Define Pushover Hinge Type/Properties

B & Analysis Control
Eigenvalue Analysis [ Type=Eigenvectors-Lanczos |
=-ff Stuctures
Stories : 4
o MNodes : 96
*» Elements : 136
= Properties
Material : 1
T Section:3
==L Boundaries
. Supports : 24
= 6 Masses
&' Floor Diaphragm Masses : 1
1M Loads to Masses : 4
l‘_ Static Loads
@ Static Load Case 1 [P. Stutturale ; ]
m" Static Load Case 2 [P. Non Strutturale : ]

=

Static Load Case 3 [Sovracarico Vanabile ;]

m] Static Load Case 5 [Neve ;]
Static Load Case 6 [Sisma_X ;]
[L]! Static Load Case 7 [Sisma_Y ;]
= b Response Spectrum Analysis
E Response Spectrum Functions : 1
E‘ Response Spectrum Load Cases : 2
= t Pushover Analysis
['25 Pushover Global Control [ Max. teration=50]
{+] Member Assignment
=t Pushover Load Case - 2
T Mode_X [ Displacement ]
— Uniform [ Displacement |
=] ld_‘f Pushover Increment Function : 1
Lineare

E‘1 Static Load Case 4 [Sovracarico Vanabile_copertura ;]

£

Add/Modify Pushover Hinge Properties

[ show Assigned Hinge Data

Pushaver Hinge Name Element Type

]

Name :

Element Type

(@) Beam/Column © wiall

) Truss 7 General Link

() Paint Spring Support

Definition

@) Moment - Rotation (M-Theta)

() Moment - Curvature (M-Phi Lumped)
Consider Hinge Length

() Moment - Curvature (M-Phi Distributed)

Axial-Moment Interaction Type
@) None () P-M Interaction
(©) PM-M in Status Determination

Asial-Shear Interaction Type of RC

Desaription :

Material Type Wall Type

@ RC [ SRC (encased)
(7) Steel / SRC (filed)

® Membrane

- Plate
) Masonry

Hinge Type
(@) Skeleton Model

Fiber Model

Fiber Section

Auto Generation (@) User Defined

1:7_30x30

(@) None P-Q Interaction
Component Properties
Component Hinge Location Skeleton Curve

[Elrx 18d-end Eurocode 8 : 2004
[EIry 183-end Euracode 8 : 2004
[ElrFz 18d-end Eurocode 8 : 2004
[T M 1aJ-end Trilinear Type
@My [1ag-end ~| |Eurocode 8 : 2004 | [ ]

[Flmz 18d-end Eurocode 8 : 2004

J

ok ) [ Cancel ] [ Aoy
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Define Pushover Hinge Type/Properties = Add/Madify Pushaver Hinge Properties ===
[ show Assigned Hinge Data r=e Description :
Pushover Hinge Name Element Type ok Element Type Material Type Wal Type

(@ Beam/Calumn ) wal (@ RC [ SRC {encased) @ Membrane . . . .

© s Sp— © s 157 (e o » Tipo di elemento e di materiale.

[T] () Point Spring Support ) Masonry
i e Definizione della cerniera in termini
0 Maoment - Rotation (M-Theta) e
- Mumcaor:si-dj:i:‘;:i:rq-::“ LumDEd)Z-' tegration Point Fiber Model > d I mo m e nto - rth Z I on e o m o m e nto
et Sves PR e — curvatura. Nel secondo caso pud
Axial-Moment Interaction Type iber Section

Close @ None (7 P-M Interaction Auto Generation (@) User Defined e Sse re q p p I |cq1‘o S | q q Un m o d e I I o q

() P4M-M in Status Determination @ 1:7_30x30 . .
st S eraon Tpe oA N fibre che a cerniere concentrate.
(@ None P-Q Interaction
— Definizione della sezione a fibre se

Component Hinge Location Skeleton Curve

é il modello che si sta adottando.

Componenﬁ q”e quIi 18J-end Eurocode 8 : 2004

181-end Eurocode & : 2
1&J-end Eurocode 8 : 2004

7

Interazione tra momen’ro/’rqglio con

}

si vuole attribuire una

1&J-end Trilinear Type Pr
N N [83-end ~| |Eurocode BD: 2004 ~| [ Properties... | Io Sforzo normdle'
cerniera plastica. Trend Erocode -3
ok | [ cancel ][ aply |
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Add/Medify Pushover Hinge Properties

Name :
Element Type
(@ Beam/Column © wall
() Truss () General Link
() Point Spring Support
Definition

(@ Moment - Rotation (M-Theta)
() Moment - Curvature (M-Phi Lumped)
Consider Hinge Length

Axial-Moment Interaction Type
(@ None () PM Interaction

() P-M-Min Status Determination

Axial-Shear Interaction Type of RC

@) None P-Q Interaction

Component Properties

Description :

() Moment - Curvature (M-Phi Distributed)

Material Type

@ RC [ SAC (encased)

Wall Type

(@ Membrane

() steel / SRC (filled)

() Masanry

Fiber Section

Auto Generation

Plate

Hinge Type
(@ Skeleton Model

Fiber Model

(@ User Defined

1:7_30x30

Prope

Component Hinge Location Skeleton Curve
[EFx 183-end Eurocads 8 : 2004
Cry 1a1end Eurocode 8 : 2004
[EFe 183-end Eurocads 8 : 2004
[CImx I&3-end r - 10 —
¥My  [183end v | |Eurocode 5.: 2004 o| | Propertes... |
[CImz 183-end Eirocode B : 2002 ki o

] [ Cancel ] [

Apply

Tipo di cerniera

Trilinear Type

E] |Eurocode 8 : 2004

Bilinear Type
Trilinear Type

-
Directional Properties of Pushover Hinge

: Eurocode 8: 2004

L}umcode 8

Force &

Yield Strength(+)

NC(-) SD(-} DL() A

Input Method
® Auto-Calculation

) User Input

Y Properties
/

Calcolo automatico in base alle
oppure
della

curva di inviluppo (ne secondo

armature inserite

inserimento  manuale
caso non €& necessario inserire
le armature).

Type
Symmetric @) Asymmetric
[7] user Defined
MMy DY
£ D2 -12
D 02 9
€ -u001 9
s 1 -1
A D 0
B 1 1
c o0t 9
D 02 9
E 02 12
Yield Strength (MY)
(&) ©
1 1 kn*m
Yield Rotation (DY)
User Defined
() [3)
pr 1 1 [rad]
U 9 9 frad]

Class of cross section
Auto @) Class1

Primary Curve

Class2 Class3

I

00l
1209 -300 -£0 -89 080

Compliance Criteria

Damage Limitation (DL}

Sigrificant Damage (D)

Near Colapse (NC) 1 2w 1 U [ad
Initial Stiffness

GEIL FEL EN

User 1 L

Elastic Stiffness :

o

30 s00 so0 12e0

(&2 (2]
1 Y 1 Dy [ad

0.75 *DU 0.75 *DU  [rad]
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,
Add/Madify Pushover Hinge Properties &J
Mame : Pilastri Description :
Element Type Material Type wall Type
@ Beam/Column @ wall @) RC / SRC (encased) @ Membrane I

) Truss (™) General Link (7 Steel [ SRC (filed)
- - Plate
() Point Spring Suppart () Masonry

Definition Hinge Type

@ Moment - Rotation (M-Theta)

~ (@) Skeleton Mode]
() Moment - Curvature (M-Phi Lumped) - e

Consider Hinge Length I Fiber Mo

() Moment - Curvature (M-Phi Distributed)

Axial-Moment Interaction Type Fiber Section
() None (@) P-M Interaction Auto Generatior (@) User Defined
(%) PMM in Status Determination 1:T_30x30

Axial-Shear Interaction Type of RC

(@) Mone P-Q Interaction

Component Properties
Companent Hinge Location

ElFx 183-end Eurggfde 8 : 2004
Oy [m3end
[EIFz I&J-end
M 18J-end I
@My [1m3end /| |Eurocodes : 2004 -

L

rocode 8 : 2004
Eurocode 8 : 2004

Toilicaz: To

Mz 184 =2 " r

| Yield Surface Propertie: Ma

Shear Span(Lv)...

oK ] [ Cancel ] [ Apply

J

Tipo di cerniera
Trilinear Type
| [Eurocode 8.: 2004 =l [

Bilinear Type
Trilinear Type

RC or SRC{encased) Vield Surface Properties [
Input Method Type (V-Ais , Z-Axis ) Component Properties
©® Auto () User Symmetric @) Asymmetric
Property }

Type (Plus , Minus )

Symmetric @ Asymmetric P {compression)
Yield Strengths Pmax(c)
V-Aodis Z-Axis
0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

Pmax(c) | MUymax(+) | MUymax() | MUzmax(+) | Muzmax(-)
a a 3 3 i MUO MU max

Interpalation Method : My-Mz = 2nd Yield Surface

@ Elipse (Alpha=2.0) Linear (Alpha=1.0) User Alpha = 2 P (tension)

Strong Axis : Alpha = 2.0 | Weak Asxis : Alpha = 1.0 {H-Section Steel)

[ [yl ]ma . [ Ml ]ma L) MamecMIDymas MYymar voas (4] | vons () | Zows(+) | Zws()

Mymax Mezmar Memax = M Czmaz, MYzmax Muo 1 1 1 1

Shape of the 1st and 2nd P-M Interaction Curves

Moment: @) Y-Axis © z-Axis Show Value P{compressiony

istCurve @ 2nd Curve Symmetric

Interaction Curves
My(+) My(-)

P/Pmax /MYy, max P/Prmax M/MYy, max
E(c) 1.000000 0.000000 1.000000 -0.000000
D(c) 0.800000 0.300000 0.800000 -0.300000
olc) 0.600000 0.600000 0.600000 -0.600000
B(c) 0.400000 0.800000 0.400000 -0.800000
Alc) 0.200000 0.800000 0.200000 -0.900000

4] 0.000000 1.000000 0.000000 -1.000000
AlT) -0.200000 0.900000 -0.200000 -0.900000
B(t) -0.400000 0.800000 -0.400000 -0.800000
C(t) -0.600000 0.600000 -0.600000 -0.600000

| | t -0.800000 0.300000 -0.800000 -0.300000
E(t) -1.000000 0.000000 -1.000000 -0.000000 F(Tension)
Sign convention for plotting P-M curve : Compression(+), Tension(-) Mmax = max { [MUy(4)[, MUY()|, MUz(H)], IMUz()])

Per gli elementi caricati assialmente si pud considerare
I'interazione del momento con lo sforzo assiale.

Altrimenti si pud calcolare la curva di inviluppo momento
— rotazione considerando lo sforzo assiale agente in ogni
elemento sotto la combinazione sismica.

Per affinare il modello si possono introdurre anche
cerniere plastiche anche per il taglio e lo sforzo normale.
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Gen 2019 - [C:\Users\nicola\Desktc

ructure Node/Element Properties Boundary Load Analysis Results Pushover

Design  Query  Tools

A questo punto il modello &
pronto per I'analisi statica non
lineare.

- Readtions - ¢ Stresses |#= Pushover Curve

'8 pushover Hinge Properties
'8 Pushover Hinge
.ﬂ:g Pushover Hinge Result ~

'a Pushover Story graph ~

{{ Deformations = {4 Hinge Status Result [&= Pushover Graph {= Pushover Result of Fiber Section
Global 2
Control Properties ~ F, 1 Forees ~ E Pushover Smart Graph ~
 Results

Pushover
Text

PN IS 5 2 | "%
Tree Menu BRI @& wmias/cen xl
Menu Tables Group [IPIRN Report
£ Works
= & Analysis Cortrol Data
[E{ Eigenvalue Analysis [ Type=FEigenvectors-Lanczos ]
£ Structures
ﬁ Stories : 4

Nodes : 96
" » Elements : 185
[T] Properties
[Z] materiai - 1
- I Section:3

i E=RE AL -OES | N

Tuttavia, siccome per la

distribuzione delle forze il
modello ha  bisogno  di
conoscere le forme modali
della struttura, bisogna prima

iy

ara—
‘AA

fare un analisi modale.
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e
5
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- Masses
- 451 Floor Disphragm Masses : 1
™ Loads to Masses : 4
=4, Static Loads
Static Load Case 1 [P. Stutturale : ]
Static Load Case 2 [P. Non Strutturale ; ]
Static Load Case 3 [Sovracarico Variabile : | U
Static Load Case 4 [Sovracarico Variabile_copertura : ]
Static Load Case 5 [Neve :]
Static Load Case 6 [Sisma_X ;]
Static Load Case 7 [Sisma_Y ;]
[~ Response Spectrum Analysis
Response Spectrum Functions : 1
Response Spectum Load Cases : 2
= |— Pushover Analysis
[Pz Pushover Global Cortrol [ Max. heration=50]
o] Member Assignment
-}z Pushover Load Case : 2
© Mode_X [ Displacement ]
“-|{T Uniform [ Displacement 1
=-J¢§ Pushover Increment Function : 1
ey Lineare
=-[¢§ Define Pushover Hinge Properties : 2
Travi [ Beam/Column ; RC ; None ; Dir=0000AD ]
Pilastr [ Beam/Column ; RC ; PM ; Dir-DDD0AA |
=-{} Assign Pushover Hinge Properties : 186
{7} B1_Pilastr
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Perform
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Query  Tools
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Text

Tree Menu
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Y
Pushaver Curve
5 -Ef" Analysis Control Data

Ef Egenvalue Analysis [ Type=Eigenvectors-Lanczos |

B Suchres Plot Type
% | ifg:: ;G Capadity Curve (MDOF)
"% Bements - 126 @ Base Shear vs. Displacement
ex) p Shear Coefficient vs. Displacement
7T Shear Coefficient vs. Drift
= I Load Factor vs Displacement

Additional Curves at Other Nodes
o o o L]

m

£ L. Boundaries Capacity Spectrum (SDOF)
+l-# Supports : 24 For Performanice Point
=) f Masses FEMA440

L ; Procedure-A
ioor Liaphragm Masses
53| Loads to Masses -4 For Target Displacement
=}, Static Loads ECB/0PCM

4 @ Static Load Case 1 [P. Strutturale ; |

Static Load Case 2 [P. Non Strutturale ;]
Static Load Case 3 [Sovracarico Variabile ; ]
Static Load Case 4 [Sovracarico Vanabile_copertura ;] Define
Static Load Case 5 [Nave :]
Static Load Case 6 [Sisma_X ;]

Demand Spectrum

Demand Spectra at Damping Rati

]

esponse Spectum Analysis
[ Response Spectrum Functions : 1
#- 1= Response Spectrum Load Cases : 2
©) | Pushover Analysis
[P Pushover Global Control [ Max. teration=50 |
[+] Member Assignment

T
2/ BB EEEE
o

Constant Period Lines at Periods (sec)

0.5 1 L5

Damping Parameters

=i-|z Pushover Load Case : 2 Inherent + Additional Damping (%) 5
¢ Mode X [ Dispiacement ]
Structural Behavior Type A

& Uniform [ Displacement ]
=i [¢§ Pushover Increment Function : 1

|F Lnears
=i [} Define Pushover Hinge Propetties : 2

rs‘\i Travi [ Beam,/Column ; RC ; None ; Dir=0000A0 ]

F Pilasti [ Beam/Column ; RC ; PM ; Dir=D0D0AA ]
=+{"} Assign Pushover Hings Propertiss : 186

1 B1_Pilastri

B2 Pilasti Based on 3D Behavior

B3 Pilasti
4_Pilasti
5_Pilasti

Transformation Factor (Gamma) Calculation
Based on 2D Behavior (EC8

:2004 AnnexB)

Pushover Load Case Uniform

Static Load Case 7 [Sisma_Y ;| 5 10 15 20

Monitored Displ:

Description for Printed Output

Show Ultimate Displacement (EC8-2)
Performance Point

Displ. Control Node: 45 Dir.: DX
Load Pattern: Accerclation

ement(D)

Graph Display Option
Background Color
@ Black White

Step .
Change Graph Tifle
v,D -
Change Graph Range
Sasd [ chonge GraphRange |
Teff,Deff Save Window As *bmp
—— Show Ref. Line _
Text ouput @) =l |

7]Show Symbol

7_Pilastr

B
B
B6_Piiasti
B
B8_Pilasti

300 ok Do e o b

Visualizzazione dei risultati

Il risultato principale di una
pushover & la curva di
capacita (taglio alla base -
spostamento in sommita)

Caso di
visualizzare

carico che si vuole

della
per

Esportazione dei punti
txt

elaborazioni successive.

curva in formato
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Visualizzazione dei risultati

Capacity Curves Capacity Curves

Monitored Displac

Proporzionale alle masse e dl Proporzionale alle masse
primo modo

Si vede che con la distribuzione di forze proporzionale
alle masse si ha una risposta peggiore della struttura
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Ful Mode
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1
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Visualizzazione dei risultati
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