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INTONACO ARMATO

Tecnica tradizionale che prevede I’inserimento di 2 lastre di calcestruzzo armato affiancate alla parete di
muratura, sui due lati. armatura consiste in una rete metallica (o in composito).

Le pareti vanno rese solidali con la muratura tramite I'vtilizzo di connettori trasversali.

CONTRO:
* Non eseguibile su murature di pregio

PRO:
* Incrementa resistenza della parete nel piano

. . . e aqumenta rigidezza parete
e elimina effetto lesioni locali g p

* rischio corrosione armature
e variazione dell'isolamento termico e

* facilitd esecuzione
* non altera stato tensionale muratura

* costo e materiali reperibili fraspirabilitd

* rende difficile I'accesso agli impianti
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INIEZIONI DI MALTA

Tecnica tradizionale che prevede I'utilizzo di miscele leganti per il riempimenti di vuoti e lesioni della
muratura esistente. Generalmente utilizzata in accoppiamento ad altri interventi.

Affinché I'intervento abbia successo & necessario che la muratura presenti una elevata porosita e che i pori siano
interconnessi fra di loro.

CONTRO:

* Solo per murature con elevata porosita

* aumenta rigidezza parete

* non ha effetti sull'interconnessione delle pareti
con quelle laterali

* richiesta manodopera specializzata

* rischio danneggiamento se non correttamente
esequita

PRO:

* Incrementa resistenza della parete nel piano
* sigilla le lesioni diffuse

* non altera stato tensionale pre-esistente

* facile reperibilita dei materiali

* intervento economico
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Tecnica di esecuzione:

INIEZIONI DI MALTA

a) Pulitura della parete

* getti acqua ad alta o bassa pressione

* getti di vapore saturo a 150-200°C e pressione 5-10 atm
* acqua nebulizzata

* getti aria compressa

* sabbiatura / spazzolatura meccanica

* agenti chimici

b) Pulitura dei giunti

c) Stilatura dei giunti e sigillatura delle lesioni
con malta di calce e cemento o malta di calce e sabbia

d) Ubicazione dei fori

studio del loro posizionamento e distanza. Generalmente
distanziati di 40 — 60 cm.
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INIEZIONI DI MALTA

Tecnica di esecuzione:

Foro principale

2d(AB)

=

Ultimo foro da cui fuoriesce la malta
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INIEZIONI DI MALTA

Tecnica di esecuzione: e) Realizzazione dei fori e Posizionumento dei tubi
di raccordo

pendenza di circa 10°, con perforatrici a rotazione

Tubetti di raccordo (in rame, alluminio o resina) devono
essere sigillati alla parte con malta a presa rapida.

t

213+ 3/4t
e

All'estremitd ci sono gli attacchi per il collegamento con la
mandata del sistema di iniezione.

f) Lavaggio e saturazione della parete

per rimuovere detriti derivanti dal carotaggio. Saturazione
parete se uso malta di cemento o di calce.
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INIEZIONI DI MALTA

Tecnica di esecuzione:

Realizzazione degli impasti

* caratteristiche meccaniche simili a quelle della muratura
originale

* elevata capacita di penetrazione nella muratura

* presa ed indurimento veloce

* proprietd chimiche stabili nel tempo e compatibili con
substrato

* economicita
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INIEZIONI DI MALTA

Tecnica di esecuzione:

1) Miscele a base di cemento Portland:

Per malte ad alta resistenza. Addizionate con agenti anti-ritiro e con polvere di marmo, molto utilizzate.

Attenzione alla quantitd d’acqua =2 ritiro vs omogeneitd e fluidita dell'impasto!

2) Miscele a base di calce:

Per malte a media-bassa resistenza. Addizionate con agenti anti-ritiro. Generalmente rimangono indietro a causa
della formazione di grumi.

3) Miscele a base di resine organiche:

Per malte ad alta resistenza e tempi di presa veloci.

4) Miscele a base di resine reoplastiche:

Per malte con elevata fluiditd ed anti-ritiro.
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Tecnica di esecuzione:

INIEZIONI DI MALTA

Esecuzione delle iniezioni:

a) INPRESSIONE
b) PER GRAVITA
¢) IN DEPRESSIONE

K e

Miscela in
pressione

Miscela per
gravita

Depressione
Afp—

Miscela in
depressione
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INIEZIONI DI MALTA

Tabella CRAII -Coefficientt correttion massim da applicarst i presenza dit malta di caratteristiche bu

trasversaln comsolidamento con toezorn df malta: consolidame i con in tomgce ar mato; ristilatura ormata con

g rrcorar o [esfiture: srstemiatiche corressiont

o ess tone df f paraneii

Stato di fatto Integventi di consolidamento
- = -
= Q%
e =
m w g i =
o | £ - - i}
Tipologia di muratura § e - B3 u a E b E E & E
2 EZ 3|52 s EEE| i
e w ] =%
. A &
3 E2| 2E[|E% 588 33¢
= - 8 £ 2 g
e |F |£%%
Muratura in pietrame disordinata (ciottoli, pietre erratiche e irregolart) 15 1.3 1,5 2 25 1,6 35
Muratura a conci shozeati, con paramenti di spessore disomogeneo 1.4 1.2 | B 1.7 2.0 1,5 30
Muratura in pietre a spacco con buona tessitura 1.3 1.1 1.3 1,5 1.5 1.4 24
Muratura irmegolare di pietra tenera (fufo, calcarenite, eoc.,) 15 1,2 i3 14 1.7 1,1 20
Muratura a conci regolari di pietra tenera (hufo, calcarenite, ea,) 1.6 - 1.2 12 1.5 1.2 18
Muratura a blocchi lapidet squadrat 1,2 - 1,2 1,2 12 - 14
Muratura in mattont piend e malt di caloe (") - L3 (" 1.2 1,5 1.2 1.8
Muratura in mattoni semipieni on malta cementizia (g5 doppio UNI i3 i3 13
foratura <41%) = 2 z
(%) I coefficient comettivi relativi alle irteziom di mizcele legant devono essere commdsurat] all'effettivo bereficiopppartato alla Jnuratura, rscontrabile con vertfiche

sia nella fase di esecuzione (intettabilith) sia a-postenion [risoontel sperimentali abraversa poove soniche o siomd

o
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PERFORAZIONI ARMATE

Tecnica tradizionale che prevede di collocare all’interno della muratura barre di armatura ad aderenza

S

migliorata di diametro 10-16mm, sigillate da miscele leganti.

PRO:

* Incrementa resistenza della parete nel piano

* Incrementa resistenza della parete fuori piano
(aumento collegamento tra pareti ortogonali)

* incremento resistenza in zone concentrate

* contrasto dell’espansione laterale di elementi CONTRO:

compressi * attenzione alle discontinuita tra parti rinforzate
* ancoraggio di eventuali cordoli alla muratura e non
* no modifiche estefiche * se non condotto a regola d’arte puo danneggiare
* no modifica stato tensionale pre-esistente la muratura localmente
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PERFORAZIONI ARMATE

Tecnica di esecuzione:

1. Realizzazione dei fori: interasse circa 50 cm, sfalsati, inclinazione 5-10° sull’orizzontale, con varie direzioni in
pianta. Diametro foro 3-5cm (D, > D + 5mm).

2. Pulitura dei fori: pulizia con aria compressa.

3. Posa in opera delle barre ed esecuzione delle iniezioni: in fase singola o a fasi successive

armature

si usano
distanziatori
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PERFORAZIONI ARMATE

Tabella CRAII -Coefficienti corretiton massimn da applicarst m preésenza dit malta di caratteristiche buome; ricorst o lisfature; sistematiche ammmession

trasoersalt; comsolidamento o tmgmon df malta; corsolidame i con i tengce armato; ristilatura armsta con commessone det parafeenre
Stato di fatto Interventi i consolidathento
- = -
Elg |Fgd
i w g i =
o | £ - - i}
Tipologia di muratura § i E B3 u a E b E E & E
= o -
2 E2| 95|88 |2cfzze[§:
. A & =
3 [E=2| 82 |23 |5 [FEE||F%¢
= 53 & % Es g
5 |- = %9
Muratura in pietrame disordinata (ciottoli, pietre erratiche e irregolart) 15 1.3 1,5 2 25 1,6 35
Muratura a conci shozeati, con paramenti di spessore disomogeneo 1.4 1.2 1.5 L7 2.0 1.5 30
Muratura in pietre a spacco con buona tessitura 1.3 1.1 1.3 1,5 1.5 1.4 24
Muratura irmegolare di pietra tenera (fufo, calcarenite, eoc.,) 15 1,2 i3 14 1.7 1,1 20
Muratura a conci regolari di pietra tenera (hufo, calcarenite, ea,) 1.6 - 1.2 12 1.5 1.2 18
Muratura a blocchi lapidet squadrat 1,2 - 1,2 1,2 12 14
Muratura in mattont piend e malt di caloe (") - L3 (") 1.2 1,5 1.2 1.8
Muratura in mattoni semipieni on malta cementizia (g5 doppio UNI i3 i3 13
toratura =41%) = = 5
(%) I coefficient comettivi relativi alle irieziom di mizcele legant devono essere commdsurat] all'effettivo bereficio appartato alla muratufa, riscontrabily con verifiche
sia nella fase di esecuzione (intettabilith) sia a-postecion [risconiel sperimentali abraversa prove sonidhe o simdlan).
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PERFORAZIONI ARMATE

Spesso utilizzate per aumentare grado di ammorsamento fra
due pareti ortogonali.

NB: attenzione! La lunghezza tipica di una barra é tra
100-150 cm.

Da un meccanismo di ribaltamento semplice si passa
ad un meccanismo di ribaltamento composto.
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PERFORAZIONI ARMATE - ESEMPI0
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PERFORAZIONI ARMATE

Fietra per ripristing aspetto ariginaria

Barre $12-16, L=80-150 tm IFiERaE S Sirats

{1 Intonaco tradizionale

I~

Lone concentrate di una parete — ad esempio,
nella zona di collocazione di un tirante.

Corso VMSSE
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DIATONI ARTIFICIALI

Tecnica tradizionale che si utilizza per migliorare la
connessione di murature a piv paramenti, i quali
tenderebbero a comportarsi in modo differito sotto I'azione
sismico e a spanciare sotto i carichi gravitazionali (con
importanti riduzioni di capacita portante per effetti di
instabilita).

Generalmente in calcestruzzo armato, con forma
cilindrica di diametro 10-15 ¢m, lunghezza pari
allo spessore del muro.
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DIATONI ARTIFICIALI

Tecnica di esecuzione:

1. Realizzazione dei fori: interasse tra 80 e 150 cm, realizzati con macchine a rotazione e fluido di
raffreddamento

2. Pulitura dei fori: pulizia con aria compressa.

3. Posa in opera dell’armatura (o del profilo) ed esecuzione del getto. Armatura con distanziatori, getti
con cls a basso ritiro. Spesso foratura a fasi successive per ridurre problematiche di indebolimento eccessivo
muratura.
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DIATONI ARTIFICIALI

Consolidamento con diatoni artificiali o tivantini antiespulsivi

Nel caso dell'inserimento di diatoni artificiali dotati di una significativa rigidezza a taglio e suffidentemente diffusi, si puo
applicare a tutti i parametri di resistenza il coefficiente indicato per le murature originariamente dotate di una buona connessione
trasversale; gli elementi di connessione a trazione (tirantini) hanno un effetto significativo solo per la resistenza a compressione

(£).

Cinematismo fuori piano: da composto (muratura a pid paramenti) a ribaltamento semplice.
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CUCI-SCUCI

Tecnica tradizionale che consiste nella sostituzione di limitata
zone di muratura degradata o lesionata con una nuova
tessitura muraria con elementi sani.

| nuovi elementi devono essere caratterizzati da caratteristiche piv
simili possibili a quelli della muratura esistente. Si applica a murature
di buona qualita. Non presenta vantaggi se applicata su una muratura
di scarsa qualita.

Non condiziona il comportamento globale della struttura.
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Tecnica di esecuzione:

b

L

I

il

Fase C | Fase E
1. Preparazione della parete

Puntellamento della parte di struttura interessata. La messa in forza del sistema di puntelli va attuata
tramite dispositivi tipo martinetti oleodinamici o meccanici, elementi meccanici filettati, cunei di legno martellati,
etc.

3. Rimozione della muratura degradata (scucitura): manualmente.

4. Pulitura delle superfici di contatto

Ricostruzione della parete asportata (cucitura): consolidlumento dal basso all’alto. Letti di malta di
spessore limitato. Messa in forza graduale, attenzione al ritiro della malta
6. Rimozione puntellatura quando la malta & matura.
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CUCI-SCUCI - ESEMPIO

N

130

170

a) Parete con lesione

300

150

400

b) Parete con cuci-scuci

Corso VMSSE
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REALIZZAZIONE DI NUQVE PARETI

Tecnica tradizionale che prevede di inserire nuove pareti nell’edificio, al fine di allocare le sollecitazioni sismiche ai
nuovi setti. Tecnica che prevede una sostanziale ri-distribuzione delle rigidezze e delle masse.

Nuovi setti devono essere cielo-terra. La loro collocazione in pianta deve far si da ridurre il piv possibile
I'eccentricita tra centro delle masse e delle rigidezze.

Le nuove pareti devono essere progettate con i parametri per le nuove costruzioni (NB: attenzione al modello
capacitivo del taglio resistente — solo scorrimento).
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REALIZZAZIONE DI TELAT METALLICI
CONTROVENTATI

Tecnica tradizionale che prevede di inserire nuovi elementi sismo-resistenti da affiancare alle strutture
esistenti. Possono essere affiancati alla parete (in uno o ambo i lati), e ad essi generalmente si affida solo la

resistenza alle sollecitazioni orizzontali.

% 72,
% 7
% 7
© 7
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REALIZZAZIONE DI TELAT METALLICI
CONTROVENTATI

Vantaggi:

1. facile da realizzare, sia in officina che durante I'assemblaggio in cantiere
2. strutture leggere

3. intervento reversibile

4. tutte le sollecitazioni orizzontali affidate alle nuove strutture

Svantaggi:

1. intervento modifica sostanzialmente la distribuzione delle rigidezze della struttura, possono nascere
eccentricitd significative tra centro delle masse e delle rigidezze

2. non sempre semplice da modellare, richieste analisi di tipo non lineare per valutare il comportamento globale
della struttura
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REALIZZAZIONE DI TELAT METALLICI
CONTROVENTATI - ESEMPIO

—————

300
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REALIZZAZIONE DI TELAT METALLICI
CONTROVENTATI

Ancoraggl Flp'lu i l ]

ﬂ _ﬂﬂmﬂﬁ.ﬁm > <

nuova fondazione da
affiancare a quella
esistente.

Attenzione alle
sollecitazioni frasmesse
dal controvento nel

LUPH

il Tdain coniroventalo
e ——"

Fondazeone
1]
muratia eseEtents | § fed

_;“‘ dimensionamento dei
by A i
- collegamentil

.......

LS T & T : Sl 2
:hﬁ‘ji-uﬂig
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CERCHIATURE NELLE APERTURE

Intervento tipico quando si ha la necessita di creare
aperture nella muratura portante.

Si procede creando un telaio chiuso attorno
all’apertura stessa. Il telaio deve avere (almeno) la
stessa rigidezza e resistenza della muratura
asportata.

Intervento svolto anche su aperture esistenti, quando
si abbia lao necessitd di aumentare resistenza nel piano
della parete.

MNel caso di realizzazione di nuove aperture in pareti esistenti, per far fronte alla diminuzione della capacita resistente della
parete e all’aumento della sua deformabilita, puo essere necessario prevedere rinforzi in grado di collaborare con la muratura
esistente attraverso opportune connessioni ripristinando, per quanto possibile, la condizione dell’intera parete in atto prima della
realizzazione dell’apertura.
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CERCHIATURE NELLE APERTURE

Tecnica di esecuzione:

1. Puntellamento della parte di struttura interessata (alternativa in fasi successive se puntellamento non
possibile)

2. Realizzazione del foro (no macchine a percussione)

3. Realizzazione delle perforazioni di ancoraggio generalmente in presenza dei piedritti e del traverso

inferiore NN NSNS SN NN N S NN N -
. o? : i 1 ! —_— _.]._H..L ._L,.1 ] - Tui-mr-‘i"'i
4. Messa in opera N | = B = ==t

> i L

_i

=" .
= e §

"uverso pIU -\:Sv’-o- w 1%;‘“"1"'""! : 3 | i ;
ampio del foro ““3_ L g .%LM | J%‘E?:FJM : A

a} Realizzazione dellz perforazioni anmate b} Posizionamento della cerchiatura

Alcuni dettagli costruttivi visibili in:
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CERCHIATURE NELLE APERTURE -
ESEMPIC
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ARCHI E VOLTE

Shape 1

Shape 3

Shape 4

Gli archi, grazie alla loro geometria, sono in grado
di resistere hene a carichi simmetrici, ma hanno
scarsa resistenza a carichi non simmetrici.

Inoltre, il collasso delle strutture ad arco, & dovuto
alla formazione di un numero sufficiente di cerniere
di fessurazione che rendono l'arco una struttura
labile.

Corso VMSSE
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ARCHI E VOLTE
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ARCHI E VOLTE — VERTICALIZZAZIONE
DELLA SPINTA

Corso VMSSE

anchorage

Le strutture ad arco scaricano (sui sostegni) delle reazioni
vincolari che hanno una componente orizzontale non
trascurabile.

Per contrastare I'effetto negativo della componente
orizzontale della reazione vincolare degli archi & possibile
iniettare delle barre all’interno delle spalle dell’arco
come rappresentato nell'immagine. Infatti, applicando un
precarico alle barre iniettate, & possibile «verticalizzare)
la reazione dell’arco come si evince dal poligono
funicolare riportato in figura.

Un’alternativa & anche quella di re-ingrossare la sezione,
creando un contrafforte = re-localizzazione della
reazione all’interno del nocciolo d’inerzia del
piedritto.
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ARCHI E VOLTE — INSERIMENTO FRENELLI

La costruzione di frenelli interni connessi
all’intradosso della volta consente di migliorare la
resistenza della struttura. Infatti, i frenelli, sono
elementi irrigidenti della volta che si oppongono
alla deformazioni antimetriche dell’arco incrementando
la resistenza sismica e la resistenza a carichi verticali
non simmetrici di tali strutture.
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ARCHI E VOLTE — NUOVI STRATI DI

MURATURA

"._... 1‘»*. -~
R Ny
5

-~

E possibile aumentare lu capacitd strutturale
degli archi eseguendo dei ringrossi degli
spessori. In questo caso & indispensabile creare
una connessione tra la struttura esistente e
quella nuova. Ad esempio, tramite dei
mattoni incastrati all'interno degli intagli
della volta.

Corso VMSSE
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CONFINAMENTO DI COLONNE IN
MURATURA

Zona non
/' confinata I

| ' I
mem —f 7 g o L
= : J +

VEDREMO IL DIMENSIONAMENTO DEI RINFORZI IN MATERIALE
COMPOSITO FRP E FRCM TRA QUALCHE LEZIONE ...
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CENNI SUI MATERTALI COMPOSITI

Normativa di riferimento: CNR-DT 215/2018 «istruzioni per la Progettazione,

I'Esecuzione ed il Controllo di Interventi di Consolidamento Statico mediante l'utilizzo di Compositi
Fibrorinforzati a Matrice Inorganica»

Applicazioni:
* Rinforzo di pareti sollecitate nel proprio piano
* Rinforzo di pareti fuori del piano
* Realizzazione di cordoli sommitali
» Rinforzo di strutture a semplice e doppia curvatura

« Confinamento di colonne in muratura
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CENNI SUI MATERTALI COMPOSITI

La matrice inorganica € a base di cemento o calce e viene rinforzata con reti dei seguenti
materiali:

- Acciaio ad alta resistenza;
Arammide;

Basalto;

Carbonio;

PBO (poliparafenilenbenzobisoxazolo)
Vetro AR
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CENNI SUI MATERTALI COMPOSITI

| rinforzi FRCM sono indicati per le murature perché:

Ottimi nel caso di deformazioni modeste;
Elevata traspirazione;

Migliore resistenza al fuoco;

Maggiore compatibilita ai supporti murari;
Attenzione, aumentare i problemi di

adesione

FRP vs FRCM
permeabilita del vapore acqueo

c 14 -
=5 EPlexiglass
o
o 120
E i mEpoxy
L.
80 mEpoxy+Rete
an E Matr inorganica
£ B Mair.inorg+Rete
20
o I
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CENNI SUI MATERTALI COMPOSITI

E possibile rinforzare un maschio murario o una fascia di piano per aumentarne
la capacita a TAGLIO e a PRESSO-FLESSIONE. | rinforzi sono applicati

preferibilmente su entrambe le facce ricoprendo tutta la superficie.
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CENNI SUI MATERTALI COMPOSITI

Il rinforzo dei pannelli murari per azioni fuori
del piano viene fatto per azioni di tipo
sismico. Orditura del rinforzo tipica in

direzione trasversale.

NB: A differenza dell'intonaco armato si
utilizzano spessori minori quindi c'e€ un

ridotto aumento di massa.
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E possibile realizzare dei cordoli
sommitali in muratura armata andando a
inserire nei giunti orizzontali di malta i
tessuti di rinforzo.

Il tessuto € disposto in piu strati allo scopo
di fornire resistenza a trazione e flessione
del cordolo senza variazione significativa

della rigidezza della muratura.
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CENNI SUI MATERTALI COMPOSITI

Nel caso dei cordoli, ma anche per altri
interventi, & possibile andare a fissare le reti con

un piastra di bloccaggio.

In questo caso si hanno due vantaggi:
 Ridotti problemi legati a scarsa

aderenza della fibra

« E possibile rendere attivo I'intervento e

andare a pretensionare il sistema.
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La presenza di fasce di FRP/FRCM applicate all’estradosso e/o
all'intradosso della volta impedisce la formazione dei classici
meccanismi di collasso degli archi perché le fibre possono assorbire le
tensioni normali di trazione che si sviluppano nella sezione rinforzata
dell’arco.

* Tensioni normali di trazione assorbite dall’ FRP
* Aumento della capacita portante

* Modifica della distribuzione di tensioni

* Modifica del meccanismo di collasso

/!alo senza rinforze in FROM

malta del sistema rete del sisiema connetiore
FRCM FRCM del sistema FRCM

ARCHI E VOLTE — MATERIALI COMPOSITI
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ARCHI E VOLTE — MATERIALI COMPOSITI

Thrust Line ‘Thrust Line

® Hinge ® |Hinge

Reinforcement
Hindered hinge

rinforzo all’estradosso

Thrust Tine
® [linge

Remforcement

rinforzo all’intradosso Hindered hinge
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ARCHI E VOLTE — MATERIALI COMPOSITI
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MATERIALI COMPOSITI

Il sistema FRCM & utilizzato anche per altre applicazioni non presenti nella CNR:

|
|
|
|
- AL
|
|

ANTISFONDELLAMENTO DEL SOLAIO « SOLIDARIZZAZIONE DI TAMPONATURE
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MATERIALI COMPOSITI

La fasciature dei pilastri permette di andare a creare un’azione di
confinamento che aumenta la duttilita dell’elemento e la capacita portante.

-
b

Questo intervento & indicato per:

P L

* Riparazione di elementi danneggiati
 Rinforzo di elementi integri
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MATERIALI COMPOSITI

Le fibre dovranno essere disposte prevalentemente in direzione ortogonale
allasse dell’'elemento poiché deve contrastare la dilatazione trasversale.
Questo intervento puo essere effettuato:

* |n continuo;

« Con fasce discontinue.
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MATERIALI COMPOSITI
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MATERIALI COMPOSITI
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MATERIALI COMPOSITI
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DOMANDE ESAME - MURATURA

Esercizi:

 Dimensionamento di un tirante per la verifica di un meccanismo di ribaltamento semplice di una parete

«  Calcolo del moltiplicatore di collasso di una parete consolidata con perforazioni armate

« Verifica della resistenza nel piano di un maschio murario con un intervento locale (esempi visti in classe:
intervento di cuci-scuci, inserimento di un controvento metallico)

 Dimensionamento di un intervento di inserimento di una apertura in una parete

Domande (teoria):

« Fattori che influiscono sulla vulnerabilita sismica di edifici in muratura (in particolare, edifici monumentali e
incluso dissesti delle strutture voltate)

|l degrado delle murature

*  Pro e contro dei principali interventi tradizionali sulle murature
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Data la semplicissima scatola murarna di figura 1, si vuole dimensionare il tirante in modo da far verificare a
ribaltamento semplice (meccanismi locali) la parete tratteggiata in figura.

Vista tridimensionale

f,_,,
—
>y
>
AT ol o
7
;
i
@

-

h =200 em

|- 400 cm

=

Vista in pianta
t=40cm

Pareteca

i 77/
analizzare i
7
s
% ri
7 ’
/’ - 320 em
o
7
A00 cm

Figura 1 — Geometria defla parete

DOMANDE ESAME - MURATURA

Esempio 1 — Verifica fuori piano di una parete consolidata con tiranti

400 em

I
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Dati

DOMANDE ESAME - MURATURA

Materiale

Spessore della parete (1)
Altezza della parete (h)
Altezza del solaio (h.)

Peso solaio (comprensivo dei coefficienti di combinazione)

Livello di conoscenza
Categoria di sottosuolo
Categoria topografica
Accelerazione di picco (ag)

Coefficiente di sicurezza della muratura (yy,)

Assunzioni

Corso VMSSE

|
Ps -~

240

cm;
300 cm;
220 cm;
480 daN/m?;
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ol 15

2 1 d;

1 0.25;
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Dimensionamento tirante

P 250 mm .

250 mm

Scelta del xs =10 cm
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