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Facoltà di Ingegneria

A. A. 2023-24  

Presentazione: ing. Luca Boaretto

luca.boaretto@unipd.it

www.boarettoeassociati.it

Corso di laurea in Ingegneria Civile

Corso: TECNICA DELLE COSTRUZIONI
Responsabile della docenza: prof. Carlo Pellegrino

Padova – 16/11/2023

Strutture in acciaio

Progettazione di un complesso di edifici ad uso commerciale

Mestre – Galleria Barcella

MESTRE, GALLERIA BARCELLA
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CONTESTO – CENTRO DI MESTRE
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TEATRO

TONIOLO

PIAZZA FERRETTO

TORREPIAZZALE

CANDIANI

area di 

intervento

AREA D’INTERVENTO – ‘’VIA BARCELLA’’
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AREA D’INTERVENTO – ‘’VIA BARCELLA’’
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T. Toniolo P. Ferretto

P.le Candiani

Casa del caffè

DEMOLIZIONI
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RICOSTRUZIONI
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NUOVA COPERTURA
VIA BARCELLA DIVENTA ‘’GALLERIA’’ 8
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LA NUOVA COPERTURA

9

GALLERIA: ‘’COPERTA’’ MA NON ‘’CHIUSA’’
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IL PROGETTO ARCHITETTONICO
STUDIO ARCH. FORNASIERO 11

IL PIANO DI RECUPERO URBANO
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VISTA
DA PIAZZALE CANDIANI 13

SBALZO
SU PIAZZALE CANDIANI 14
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DUE EDIFICI DI DUE PIANI
E LA COPERTURA CENTRALE 15

STRUTTURA IN ACCIAIO:
SCELTA CONDIVISA 16
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STRUTTURA IN ACCIAIO:
SCELTA CONDIVISA 17

PERCHE’ L’ACCIAIO

18

- TECNICA COSTRUTTIVA IN GENERALE PIU’ COSTOSA, MA PUO’ ESSERE 
VANTAGGIOSA

- Ottima integrazione architettonica con l’uso di facciate e coperture vetrate

- Quasi indispensabile per la struttura di copertura della galleria

- Velocità di esecuzione grazie alla parziale prefabbricazione ed alle unioni 
bullonate

- Leggerezza in fondazione (terreno poco affidabile a causa di un riporto 
superficiale di spessore non omogeneo, da 1 a 3 metri)

- Luci di solaio di più di 7 metri e carichi elevati

- (NON RICHIESTA LA PROTEZIONE AL FUOCO)
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ALCUNE COMPLICAZIONI PER LE STRUTTURE

19

- Il progetto architettonico richiedeva di evitare controventi di parete, a 
beneficio di una maggiore libertà di utilizzo degli spazi, anche per future 
redistribuzioni:

- NECESSITA’ DI UNA STRUTTURA A TELAIO

> maggiore complessità dei nodi (a trasmissione di momento), complicato ulteriormente 
dalla richiesta architettonica di colonne a sezione tonda

> funzionamento più complesso di tutta la struttura rispetto ad una più efficace struttura       
a ritti pendolari e controventi (azioni orizzontali e verticali danno luogo ad un sistema di 

sollecitazioni combinate (M, T, N) sia sulle travi sia sui pilastri)

> costi più elevati

- Copertura di collegamento tra i due edifici, per altro senza controventi di 
piano:

- PROBLEMA DELLE COAZIONI TERMICHE

- STRUTTURA ‘’NON REGOLARE’’ DAL PUNTO DI VISTA SISMICO

- ELEVATA DEFORMABILITA’ NEL PIANO (contro una elevata rigidezza richiesta dalla vetrata)

- Scale duplex quasi in tutte le campate e di forme varie:
- NECESSITA’ DI SOLUZIONI STRUTTURALI ARTICOLATE PER I SOLAI INTORNO AI FORI

COPERTURA DI COLLEGAMENTO E SENZA CONTROVENTI
Soluzione: realizzare un giunto orizzontale 20
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COPERTURA DI COLLEGAMENTO E SENZA CONTROVENTI
Dispositivo di scorrimento acciaio-teflon 21

COPERTURA DI COLLEGAMENTO E SENZA CONTROVENTI
Finecorsa e dispositivo anti-sollevamento 22
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COPERTURA DI COLLEGAMENTO E SENZA CONTROVENTI
Finecorsa e dispositivo anti-sollevamento 23

COPERTURA DI COLLEGAMENTO E SENZA CONTROVENTI
Nessun giunto longitudinale e nessun controvento 24
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COPERTURA DI COLLEGAMENTO E SENZA CONTROVENTI
Nessun giunto longitudinale e nessun controvento 25

EVITARE CONTROVENTI DI PARETE
Struttura a telaio 26
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EVITARE CONTROVENTI DI PARETE
I telai 27

EVITARE CONTROVENTI DI PARETE
Progettare strutture dissipative 28
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EVITARE CONTROVENTI DI PARETE
Progettare strutture dissipative 29

EVITARE CONTROVENTI DI PARETE
Le zone dissipative 30
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EVITARE CONTROVENTI DI PARETE
Spesso conviene progettare in campo elastico: q0 = 1 31

- Progettare strutture dissipative significa dover rispettare una serie di 
prescrizioni spesso molto restrittive

- Significa inoltre correre il rischio di progettare strutture che in caso di evento 
sismico siano soggette a  deformazioni elevate, e incompatibili con certi tipi 
di tamponamenti e con la funzionalità dell’edificio

- Spesso è conveniente, soprattutto per le strutture in acciaio, progettare in 
campo elastico e quindi con fattore di struttura pari a 1

EVITARE CONTROVENTI DI PARETE
Due strutture a telaio progettate in campo elastico 32
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EVITARE CONTROVENTI DI PARETE
Telai formati incastrando travi HE e colonne tonde 33

G

R

EVITARE CONTROVENTI DI PARETE
Telai a impedire le due traslazioni e la rotazione (3 GDL) 34
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EVITARE CONTROVENTI DI PARETE
Miglioramento del comportamento sismico (edif. Nord) 35

G
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EVITARE CONTROVENTI DI PARETE
Miglioramento del comportamento sismico (edif. Sud) 36
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EVITARE CONTROVENTI DI PARETE
Collegamenti a incastro e a cerniera 37

EVITARE CONTROVENTI DI PARETE
Collegamenti a incastro e a cerniera 38
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SCALE DUPLEX
Gestione delle forometrie sull’impalcato 39

SCALE DUPLEX
Scale a due rampe, scale a chiocciola 40
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SCALE DUPLEX
Scale a due rampe: solaio appeso 41

SCALE DUPLEX
Scale a chiocciola 42
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SOLUZIONI STRUTTURALI
Lo sbalzo e le prove di carico 43

SOLUZIONI STRUTTURALI
Lo sbalzo e le prove di carico 44
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SOLUZIONI STRUTTURALI
I risultati attesi 45

3° STEP

(0.00 kN/mq)

2° STEP

(0.00 kN/mq)

Stimato Misurato Stimato Misurato Misurato Stimato Misurato Misurato

1 HEA240 17.5 35.0 35.0

2 HEA450 12.8 25.7 25.7

3 Appoggio 0.0 0.0 0.0

PROVA DI CARICO NR. 3 - Abbassamenti espressi in mm

Nr. 

sensore

1° CICLO 2° CICLO

1°  STEP 

(0.70 kN/mq)

2°  STEP 

(0.70+0.70 kN/mq)

1°  STEP 

(1.40 kN/mq)

Posizione 

sensore

MESTRE, GALLERIA BARCELLA
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