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IL CALCESTRUZZO

Il calcestruzzo è una miscela di:

•Cemento (Portland e suoi derivati);

•Acqua;

•Inerti (sabbia, ghiaia);

•Eventuali additivi (acceleranti ritardanti, fluidificanti, aeranti ecc)

•Aggiunte varie (fibre, polimeri ecc.)

Norma UNI EN 206-1 relativa a:

•requisiti tecnici dei materiali costituenti il calcestruzzo;

•composizione del calcestruzzo;

•proprietà del calcestruzzo allo stato fresco e indurito;

•esigenze prestazionali in termini di resistenza e durabilità;

•modalità di produzione;

•trasporto;

•posa in opera;

•maturazione.



IL CALCESTRUZZO

ACQUA

Deve essere priva di solfati e cloruri (dannose per le armature)

Rapporto acqua/cemento (variabile da 0.4 a 0.6 come ordine di grandezza) influisce 

sulla lavorabilità. Minore è la quantità d’acqua, maggiore è la resistenza del calcestruzzo 

che si ottiene e minore è la lavorabilità dell’impasto.

INERTI

Sabbia e ghiaia (oppure derivanti dalla frantumazione di roccia)

Non devono contenere impurità

Non ci devono essere argilla e limo.

Devono essere ben assortiti in modo che gli spazi interstiziali prodotti dai grani più 

grossi vengano riempiti dagli inerti di grana più fine. I diametri dell’inerte variano da 0 

e 30÷35mm (i diametri dipendono anche delle dimensioni degli elementi strutturali).

Esistono curve granulometriche che individuano un fuso da adoperarsi per le opere in 

c.a.



IL CALCESTRUZZO

CARATTERISTICHE PRINCIPALI DEL 

CALCESTRUZZO

•Resistenza caratteristica a rottura (a 28gg di 

maturazione);

•Lavorabilità;

•Diametro massimo degli inerti;

•Durabilità.

LAVORABILITA’ (SLUMP TEST)

Cono (tronco di cono) di dimensioni standard riempito 

di calcestruzzo. Si misura l’abbassamento del 

calcestruzzo una volta sollevato il cono (slump). Sulla 

base dell’abbassamento si definisce la consistenza del 

calcestruzzo.

Livello di consistenza Classe Slump (mm) 
Asciutto S1 10-40 

Plastico S2 50-90 

Semifluido S3 100-150 

Fluido S4 160-210 

Superfluido S5 >220 

 



IL CALCESTRUZZO

GETTO

Il calcestruzzo va vibrato con apparecchiature apposite (specialmente per getti di 

dimensioni notevoli) in modo da far affiorare l’acqua in eccesso.

I getti vanno eseguiti in modo omogeneo in modo da minimizzare le interruzioni. Es. 

tutti i solai e le travi di uno stesso piano di un edificio vanno gettate, per quanto 

possibile, nella stessa giornata. Le interruzioni di getto vanno comunque previste nelle 

zone in cui le sollecitazioni sono minime e alla ripresa del getto occorre bagnare la 

superficie del calcestruzzo e cospargerla con boiacca (miscela ricca di cemento e con 

inerti molto fini).

La velocità del getto non deve essere troppo elevata altrimenti si possono formare 

sacche d’aria in prossimità delle armature.

La presa può essere accelerata tramite maturazione a vapore.

Il gelo ritarda la presa (possibilità di aumento di volume dell’acqua).



IL CALCESTRUZZO

POSA IN OPERA



IL CALCESTRUZZO – PROVE DI COMPRESSIONE

PROVA DI COMPRESSIONE

Resistenza cubica a 
compressione

Resistenza cilindrica a 
compressione

fck = 0,83 Rck

fcm = fck + 8 [N/mm2] 

cilindrica

cubica

Ecm = 22000 [fcm / 10]0,3 [N/mm2] 



IL CALCESTRUZZO – Le classi di resistenza



IL CALCESTRUZZO – Le classi di resistenza



IL CALCESTRUZZO – PROVA DI TRAZIONE INDIRETTA

PROVA BRASILIANA O DI TRAZIONE 

INDIRETTA

fctm = 0,30 fck
2/3 per classi <= C50/60 



IL CALCESTRUZZO – Il Ritiro



IL CALCESTRUZZO – Il Ritiro



IL CALCESTRUZZO – La Viscosità

etot = ee + ev = ee + ee f = ee (1 + f) 

Efin = s / etot = s / ee (1 + f)E0 = s / ee Efin = E0 / (1 + f)



IL CALCESTRUZZO – Diagrammi costitutivi

fcd = 0,85 fck/gc

gc = 1,5



IL CALCESTRUZZO CONFINATO



IL CALCESTRUZZO CONFINATO



L’ACCIAIO PER ARMATURA – Le Prove

Prova di 
trazione

L’ACCIAIO PER ARMATURA



L’ACCIAIO PER ARMATURA – Caratteristiche meccaniche



L’ACCIAIO PER ARMATURA – Caratteristiche meccaniche



L’ACCIAIO PER ARMATURA –Caratteristiche dimensionali e di impiego



L’ACCIAIO PER ARMATURA – Diagrammi costitutivi

fyd = fyk/gs

gs = 1,15
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