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la	
  stru(ura	
  dello	
  stato	
  di	
  transizione	
  



la	
  stru(ura	
  dello	
  stato	
  di	
  transizione	
  

la formazione del carbocatione è una reazione 
endoergonica. La struttura dello stato di 
transizione sarà simile alla struttura del 
carbocatione. Nota che la differenza di energia 
libera tra i due stati di transizione è minore di 
quella tra i due prodotti (perché?) 



velocità	
  di	
  formazione	
  dei	
  carboca2oni	
  

•  la	
   velocità	
   di	
   una	
   reazione	
   è	
   determinata	
  
dall’energia	
  libera	
  di	
  a=vazione	
  (differenza	
  tra	
  
l’energia	
   libera	
   dello	
   stato	
   di	
   transizione	
   e	
  
quella	
  del	
  reagente)	
  

•  il	
  ca@one	
  terz-­‐bu@lico	
  (ΔG≠	
  minore)	
  si	
  formerà	
  
più	
  velocemente	
  del	
  ca@one	
  isobu@lico	
  

•  in	
   una	
   reazione	
  di	
   addizione	
  ele(rofila	
   ad	
  un	
  
alchene	
   il	
   carboca@one	
   più	
   stabile	
   è	
   quello	
  
che	
  si	
  forma	
  più	
  rapidamente	
  



addizione	
  di	
  HBr	
  ad	
  un	
  alchene	
  
(reazione	
  a	
  due	
  stadi,	
  cap.	
  3	
  Bruice)	
  



addizione	
  di	
  HBr	
  al	
  2-­‐butene	
  



addizioni	
  ele(rofile	
  agli	
  alcheni	
  
(cap.	
  4	
  Bruice,	
  se=mana	
  23-­‐29	
  marzo	
  2015)	
  

•  stabilità	
  dei	
  carboca@oni	
  
•  addizioni	
  di	
  acidi	
  alogenidrici	
  
•  idratazione	
  
•  addizione	
  di	
  alcoli	
  
•  riarrangiamento	
  dei	
  carboca@oni	
  
•  addizione	
  di	
  alogeni	
  
•  aloidrine	
  
•  reazione	
  con	
  perossiacidi	
  
•  reazione	
  con	
  borano	
  
•  idogenazione	
  catali@ca	
  degli	
  alcheni	
  



acidità/basicità	
  
(addizione	
  di	
  H2O	
  agli	
  alcheni	
  acido-­‐catalizzata)	
  



pKa	
  di	
  compos@	
  organici	
  



pKa	
  di	
  compos@	
  organici	
  





idrogenazione	
  degli	
  alcheni	
  



stabilità	
  degli	
  alcheni	
  



stabilità	
  degli	
  alcheni	
  







1.38 Å [6,6] 
1.45 Å [5,6] 

La geometria sferica induce 
piramidalizzazione dei legami C-C 
Energia tensionale ≈ 80% Hf 

paragonabile	
  alla	
  lunghezza	
  di	
  un	
  
legame	
  doppio	
  C=C	
  

paragonabile	
  alla	
  lunghezza	
  di	
  un	
  
legame	
  singolo	
  C-­‐C	
  

doppi	
  legami	
  C=C	
  nel	
  fullerene	
  




