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Chimica Organica 1
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L’ ESAME DI CHIMICA ORGANICA 1

Sessione INVERNALE:     
Sessione ESTIVA:     
Sessione DI RECUPERO:

L’esame di CO1 consiste in una prova scritta e un colloquio orale. La 
prova scritta è costituita da 30 domande a scelta multipla e 5 domande 
aperte. Per ogni risposta giusta saranno corrisposti 3 punti, zero punti 
per ogni risposta non data e sarà tolto un punto per ogni risposta 
sbagliata. Il punteggio ottenuto sarà normalizzato a 30.
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Testi consigliati:
P. Yurkanis Bruice: Chimica Organica, Edises, III edizione - 2017
J. Clayden, N. Greeves, S. Warren: Organic Chemistry, 2nd Edition – March 2012 
(traduzione italiana, Chimica Organica ed. Piccin, maggio 2023)
W.H. Brown, B.L. Iverson, E.V. Anslyn, C.S. Foote: Chimica Organica, Edises VI edizione – 
2020.
Esercizi
D'Auria, Taglialatela Scafati, Zampella: Guida Ragionata allo Svolgimento di Esercizi di 
Chimica Organica (ISBN 9788895122519) - V edizione, Loghia Editore
B. L. Iverson, S. Iverson: Guida alla soluzione dei problemi da "Chimica Organica" di Brown, 
Iverson, Anslyn, Foote, Edises, ISBN: 9788879598965, edizione 4 - 2016

Il corso di chimica organica_1 ha lo scopo di fornire i 
concetti fondamentali sulla struttura, nomenclatura e 
reazioni di alcuni composti organici monofunzionali. 
E’ necessario aver seguito il corso di chimica 
generale e inorganica per affrontare e portare a 
termine proficuamente il corso di introduzione alla 
chimica organica.



maggini_CO1_2023



LA CONOSCENZA IN CHIMICA ORGANICA
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L’intera struttura
collassa !!!

Se manca qualcosa …..
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NON STARE INDIETRO !

Sebbene il materiale iniziale sia 
semplice e per molti di voi 
costituisca un ripasso, esso 
potrebbe diventare complesso 
molto velocemente
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i contenuti di questo corso sono cumulativi

le nuove conoscenze partiranno dai concetti appena appresi

il consiglio è di non lasciare lo studio della chimica organica
esclusivamente alla fine del corso

per superare l’esame scritto è necessario saper utilizzare e
collegare le conoscenze



Cos’è la chimica organica

• organico: forza speciale negli organismi 
viventi

• cambio di paradigma: sintesi dell’urea 
(Wöhler, 1828)

• chimica organica: chimica del carbonio* 
*…ma non solo; ci sono solo poche forme di puro carbonio
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diamante grafite

fullereni
Nanotubi di carbonio

grafene
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Molecular Particellar 1D 2D 3D
C60

C70

C540

Nano-onions

Nano-cones

Nano-horns

Nano-diamond

Nano-beads

Nano-dots

SWCNTs

DWCNTs

MWCNTs

Graphene

Nanocristalline
diamond films

Fullerite

Graphene 
nanodots

Graphene 
nanoplatelets

Graphene 
nanoribbons
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• la posizione del C nel mezzo del II periodo della TP 
permette di condividere elettroni con molti elementi e 
fare legami (ci interessa molto cosa fanno gli 
elettroni e come si comportano)

• il C è uno dei pochi elementi che forma catene; può 
formare sistemi ramificati e anelli
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La grande varietà e molteplicità dei derivati 
rende il carbonio un elemento su cui basare 
complicati  sistemi viventi.

Si possono identificare molecole specifiche per 
codificare ogni processo biochimico

LA GRANDE VARIETA’ DEL CARBONIO

esistono MILIONI di composti a base di carbonio
Per il fatto che il C può concatenarsi e ramificare
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spazio chimico : 1060 composti
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comprendere la chimica organica attraverso la conoscenza 
dei legami tra gli atomi nelle molecole e la loro disposizione 
spaziale, e del movimento degli elettroni che li formano.
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le reazioni organiche si possono anticipare attraverso la 
comprensione  della disposizione e della natura dei 
legami che si rompono e si formano nelle molecole 
interagenti

stessa formula C4H9Cl ma 
reattività differente

cambia l’alogeno, cambia la 
reattività

stessa struttura ma differente  
disposizione spaziale 
dell’alogeno (stereochimica) 
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Cos’è la chimica organica
siamo tutti chimici organici
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Nonostante la grande biocomplessità, alla base 
della natura umana ci sono meccanismi di 
fondo relativamente semplici. Il flusso di 
informazioni tra l ’ inconscio (il corpo) e il 
conscio (il cervello) è portato avanti da 
interruttori molecolari regolati da interazioni 
deboli e variazioni conformazionali.

L ’ intero sistema EMOZIONALE-SENSORIO-
INTELLETTUALE che noi definiamo umano ha 
una base molecolare.
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composti organici
di origine naturale
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Residui della distillazione del carbone
(litantrace)
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composti organici non naturali

primo colorante sintetico

mauveina, porpora di anilina
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petrolio
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Colore
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Odore

tbutil tiolo
1 parte su

50 000 000 000
di gas naturale
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odore e diluizione
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Insetti e trappole chimiche

maggini_CO1_2023



Simmetria e feromoni 

Nature. 2005 Dec 22;438(7071):1097-8.
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gusto
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chimica organica e industria
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premio Nobel per la chimica 1963

Giulio Natta e il polipropilene (1903-1979)



doccia gel
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l’etichetta dei docciaschiuma nella maggioranza dei casi evoca 
prodotti naturali e fragranze dalla natura…. in effetti è vero se 
pensiamo che le fonti naturali da cui derivano le molecole usate per 
preparare il docciaschiuma provengono dalle foreste carbonifere 
decomposte e intrappolate nel sottosuolo…
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acqua (1), carbonato di calcio (2), cloruro 
di sodio (3), glicerina (4), silice idrata (5), 
aroma (6), idrossietilcellulosa (7), 
lauramide propil betaina (8), saccarina (9), 
triclosan (10), eugenolo (11), limonene 
(12), CI 77891 (13), CI 73015 (14).

dentifrici

acqua, silice, glicerina, carbonato: ca 70-80%
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egizi
si lavavano i denti spalmando su di essi, con le 
dita, una miscela composta di ceneri polverizzate di 
zoccoli di bue, mirra, gusci d’uova polverizzati e 
bruciati

da fine 1800 ad oggi
molte sostanze sono state aggiunte: disinfettanti, 
tensioattivi,  addensanti, dolcificanti, coloranti per 
migliorare il sapore della pasta dentifricia e fornire 
additivi come disinfettanti, dolcificanti e coloranti 
che servono ad aumentare l’accettabilità del 
prodotto da parte del cliente. 
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coloranti industriali
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sapori e fragranze
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principi attivi farmaceutici

maggini_CO1_2023



maggini_CO1_2023



erbicidi, fungicidi, insetticidi
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la tavola periodica della chimica organica
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“…The world is not running
out of oil - at least not yet.
What our society does face,
and soon, is the end of the
abundant and cheap oil…”



6H2O + 6CO2     C6H12O6+ 6O2 

la fotosintesi clorofilliana

"Entra nella foglia collidendo con altre innumerevoli (ma qui 
inutili) molecole di azoto e di ossigeno. Aderisce ad una grossa e 
complicata molecola che lo attiva, e simultaneamente riceve il 
decisivo messaggio dal cielo, sotto forma di un pacchetto di luce 
solare: in un istante come un insetto preda del ragno, viene 
separato dal suo ossigeno, combinato con l'idrogeno e (si crede) 
fosforo, ed infine inserito in una catena, lunga o breve non 
importa, ma la catena della vita." (Primo Levi, Il Sistema 
Periodico, Torino: Einaudi, 1975).



DπA 

celle solari molecolari 
organiche a film 
sottile: molecole che 
assorbono la luce, 
trasferiscono elettroni, 
producono elettricità.

il fotovoltaico non convenzionale

fotosintesi: molecole 
che assorbono la luce, 
trasferiscono elettroni, 
producono energia 
chimica dal CO2 e 
dall’acqua. 
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e–load

celle OPV – leggere e flessibili

• Film sottili, semitrasparenti, poco materiale necessario (g/m2)
• Deposizione da soluzione, supporti flessibili e adattabili
• Materiali progettabili, architetture del dispositivo variabili
• Tecnologia integrabile in strutture pre-esistenti che diventano 

produttrici di energia elettrica
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Forme allotropiche del carbonio
(differente struttura cristallina)

Prima del 1985
Allo stato solido si conoscevano due strutture 
fondamentali: la grafite e il diamante.

Dopo il 1985
Si aggiungono i fullereni e i nanotubi di carbonio 
derivati dalla grafite mediante processi di 
condensazione durante i quali il carbonio passa dalla 
fase liquida a quella solida, in determinate condizioni 
di pressione.
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Fullerene





Fullerenes
1990 

Carbon Nanotubes
1991

Graphene
2004

many undiscovered 
allotropes

e.g. sp-sp2-Graphyne
> 20??
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Properties of graphene

• Electron mobility 100 times that of silicon 
(seemingly massless activity of electrons)

• 100 times stronger than steel
• Graphene transistors operate at more than 

twice the speed of the best Si transistor of 
similar size

• Exceptional heat conduction

maggini_CO1_2021



2010: anno del carbonio

1996: Nobel per la chimica

Heck, Negishi, Suzuki
(legami C-C)

Curl, Kroto, Smalley

Geim, Novoselov

grafene

fullerene
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