
Ossidazioni – riduzioni per i composti organici
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L’ossidazione consiste nell’aumento del numero di legami C‐Z (solitamento legamo C‐O) o un un
numero inferiore di legami C‐H

La riduzione consiste in una decrescita del numero di legami C‐Z bonds (d solito C‐O) 
o in un incremento del numero di legami C‐H



Agenti Riducenti
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Tre diversi metodi di riduzione

1. H2 (solitamente in presenza di un catalizzatore)

2° tipo: 2 H+ (protoni) e 2 e‐ (elettroni) 

3° tipo: H‐ (idruro) e un H+ (protone)



Riduzione di alcheni (idrogenazione)
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Catalizzatori a base di Pt, Pd, Ni su supporto inerte



Idrogenazione di alcheni metallo catalizzata
(meccanismo)
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Assorbimento H2                                                  Complessazione alchene

H vengono trasferiti in modo sequenziale sulla stessa faccia dell’alchene 

Reazione stereospecifica, 
sin addizione



Idrogenazione di alchini metallo catalizzata
Sintesi di alcheni e alcani
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Idrogenazione di alchini metallo catalizzata
Sintesi di alcheni cis (Catalizzatore di Lindlar) 
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Idrogenazione di alchini metallo catalizzata
Sintesi di alcheni trans (Na/NH3) 
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NH3 (p.e.=−33 °C) Na/NH3 si prepara condensando NH3 a ‐78°C (bagno acetone/CO2(s) con un 
condensatore (dito freddo) a bassa temperature (ghiaccio secco, CO2 solida). Aggiungendo Na 
all’ammoniaca liquida si forma una soluzione blu (elettroni solvatati) che poi diventa di color bronzo
metallic a maggiori concentrazioni

Un alchino chirale (R)‐A con formula molecolare C6H10 è ridotto con H2/catalizzatore di Lindlar a B.  
Quale è la struttura di A e B? 



Idrogenazione di alchini metallo catalizzata
Sintesi di alcheni trans (Na/NH3) - Meccanismo 
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Addizione di e‐ al triplo legame: formazione di un radical anione.

Protonazione del radical anione (NH3): sintesi di un radicale vinilico 

Addizione di un secondo elettrone: sintesi di un carbanione vinilico

Protonazione del carbanione (NH3) fornisce l’alchene trans

stereoselezione:
si forma l’alchene più stabile



Idrogenazione di alchini metallo catalizzata
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Un alchino chirale A (C6H10) viene ridotto con H2 e il catalizzatore di  Lindlar a B che contienen uno
stereocentro con configurazione (R).  Che struttura hanno A e B? 
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Ossidazioni - Agenti Ossidanti

Reagenti con legami ossigeno‐ossigeno (O2, O3, H2O2, per‐acidi)

Reagenti con legami metallo‐ossigeno

KMnO4 (permanganato di potassio), OsO4 (osmio tetrossido) Ag2O (argento(I) ossido)



2021 ‐ G. Licini, Università di Padova.  La riproduzione a fini commerciali è vietata 11

Reazioni di ossidazione di alcheni, alchini e alcoli
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Ozonolisi

Ozonolisi di alcheni lineari e ciclici
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Ozonolisi di alchini (sintesi di acidi carbossilici)
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Da che alchene/alchino si ottengono i seguenti prodotti?

Che prodotto si ottiene per ozonolisi dei seguenti composti? 
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Ossidazione di Alcoli
Ossidazione di uno o due legami C‐H  

Alcoli primari : aldeide/acido carbossilico

Alcoli secondari : chetone Alcoli terziari : non reattivi
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Epossidazione di Sharpless – legante chirale 

(+)‐(R,R)‐DET si ottiene dal (R,R)‐dietiltrato sottoprodotto dell’industria vinicola

Modello Mnemonico

Il catalizzatore consente l’ossidazione solamente degli alcoli allilici
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Epossidazione di Sharpless
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Epossidazione di Sharpless

Sintesi stereoselettiva di feromoni ‐ (+)‐‐multistriatin e (‐) frontalin
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EserciziOssidazioni e Riduzioni

Reduction of alkenes—Catalytic hydrogenation

Reduction of alkynes
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EserciziOssidazioni e Riduzioni

Oxidative Cleavage

Ossidazione di Alcoli

Swern (DMSO/ClC(O)C(O)Cl)

IBX/DMP
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Esercizi
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Esercizi
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Esercizi
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Esercizi


