
Impulso e quantità di moto
Legge di Newton

Se una forza agisce per un intervallo di tempo che va da t1 a t2, essa 
esercita un impulso dato dalla quantità vettoriale qui a fianco. Si ha: 



Impulso e quantità di moto



Meccanica dei sistemi
Questo capitolo può apparire astratto, 
perché le cose dette hanno una validità
molto generale.

Cos’è un sistema di punti materiali? 

• Possono essere due o più corpi che
interagiscono (es: due palle da biliardo) 

• O qualsiasi corpo che non si può
assimilare ad un punto materiale (es: 
nave in porto, ascia in volo, nuvola, un 
fluido)

Cosa hanno in commune tutti questi
sistemi?
• In essi agiscono forze interne
• Hanno un baricentro



Meccanica dei sistemi a due corpi: prove sperimentali della conservazione della quantità di moto

Abbiamo visto che tutte le volte che parliamo di energia potenziale dobbiamo intenderla come
energia di interazione, cioè il lavoro fatto contro le forze del campo di forza per costituire un
sistema. Ad esempio:

Nuclei (Forze forti): D, T, 
Atomi (elettroni e protoni del nucleo, Forze Coulombiane): H, He, Li, Be, B, C, N, O………..
Una molecola biatomica (Forze di van der Waals): HCl, CO, H2, O2, N2

Una molecola triatomica (Forze di van der Waals): CO2, H2O
Molecole più complesse (Forze di van der Waals): CH4, NH3

Solidi (corpi rigidi), Fluidi, Gas (Forze di van der Waals)
Stelle doppie (Forze Gravitazionali)
Sistemi solari (Forze gravitazionali)

Tutti questi sistemi sono esempi di sistemi stabili e la forza fatta contro le forze del campo è
negativa. Tutti questi sistemi sono soggetti a forze di interazione (che li tengono insieme) e a
forze esterne tipo l’attrazione terrestre (solidi, fluidi, gas, molecole, atomi e nuclei) o
l’attrazione gravitazionale dovuta al buco nero al centro della galassia nel caso di sistemi
planetari e stelle doppie. Vogliamo capire il ruolo delle forze di interazione e di quelle esterne.



Meccanica dei sistemi a due corpi: prove sperimentali della conservazione della quantità di moto



Meccanica dei sistemi a due corpi: conservazione della quantità di moto con forze non impulsive



Meccanica dei sistemi a due corpi: conservazione della quantità di moto, impulso e forze interne.

Ripetendo però tanti esperimenti in condizioni diverse e ottenendo sempre integrali uguali 
fra loro non si può che dedurre  che siano le forze di interazione ad essere uguali ed opposte



Meccanica dei sistemi a due corpi: conservazione della quantità di moto

La quantità di moto
meccanica in quest’esempio
non si conserva ma la
quantità di moto totale sì!!!



Sistemi con un numero generico di punti materiali

5 quantità globali

Quantità di moto totale

Momento angolare totale

Energia cinetica totale

Risultante delle forze agenti sul sistema 
(l’ultima uguaglianza è dovuta al principio di 
azione e reazione)

Risultante del momento delle forze agenti 
sul sistema (l’ultima uguaglianza è dovuta al 
principio di azione e reazione)



Sistemi con un numero generico di punti materiali: moto del baricentro

Coordinate cartesiane 
del baricentro
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Coordinate cartesiane 
del baricentro
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Coordinate cartesiane 
del baricentro

relazione
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Sistemi con un numero generico di punti materiali: moto del baricentro


