LEZIONE 22 21.11.2022
ANALISI MECCANICO DINAMICHE

Femoral stem
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OSCILLAZIONE LIBERA

Moto torsionale e si misura lo smorzamento dell’oscillazione nel

tempo.

— Force generator

|e— Detector
(LVDT)

+—— Themocouple

Probe.

\

Sample!

Figure 1. Block diagram of DMA (Tension mode)
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DMA ANALYZER
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Proprieta dinamico-meccaniche

Tan & (o fattore di perdita) &
un’indice dell’energia persa rispetto a %

quella recuperabile e rappresenta lo

smorzamento (“damping”) E” ~ energy loss in
meccanico. E—
E’ rappresentato come numero D
adimensionale e, per oscillazioni

libere, & legato al decremento ~ E’~ elastic
logaritmico dell’'ampiezza della —
risposta.

Caratterizzazione DMTA

Diversi fattori legati alla preparazione della prova possono influenzare la
risposta del campione.
Nell’esecuzione del test:

fload
» scelta di carico/deformazione bt
» scelta della clamp
» preparazione dei campioni
(geometria, grado di Influential factors

parallelismo)

» fissaggio del campione j
» scelta dei parametri di misura
(frequenza, velocita di i
riscaldamento)




Loss Modulus G”

Gel/Rubbery

Terminal Zone:
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Temperature

Caratterizzazione DMTA

Transizioni del materiale
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4.17: Modulus-temperature curves and mechanical loss factor dependent on temperature for

polyvinylbutyrate (frequency f = 1 Hz)
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Determinazione della Tg da E” e tan 6 (picchi):

» piu facili da valutare
» valore misurato da
tan 6 € il piu elevato

» siconsiglia la
valutazione da E”
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Effetto della temperatura/tempo/frequenza si traduce in differenti valori

delle varie grandezze misurate:

state glass transition

energy elastic entropy elastic

state

Storage modulus E'

---- Complex modulus E™*
— — — Loss modulus E”

---u-l—n—--c—-—-/

Temperature/ Time

differenti variazioni dei moduli
sulle varie regioni

variazioni marcate in
prossimita della Ty, a causa
dei piu cospicui riarrangiamenti
molecolari:

e E’: riduzione di 10-1000 volte
del valore nello stato vetroso

e E”: presenta un massimo
come conseguenza
dell’attrito connesso al loro
movimento

o tan &: presenta massimo a
temperature maggiori di E”



