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Legami atomici
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Legame Metallico: IONI METALLICI   + e- di VALENZA DELOCALIZZATI 
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TIPI DI RETICOLI CRISTALLINI
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IL RETICOLO CUBICO A FACCE CENTRATE vs ESAGONALE COMPATTO

hcp = hexagonal close-packed  ( => EC)
ccp = cubic close-packed ( => CFC)

Reticoli a più alto impacchettamento ( = addensamento, compattazione, impilaggio, 

impaccamento,...) atomico: CFC e EC
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METALLI AMORFI ( = VETRI METALLICI)

materiali metallici (= leghe metalliche) senza struttura reticolare regolare*

*Regolarità solo 

a corto raggio

Zr41.2Be22.5Ti13.8Cu12.5Ni10.0

(= acciaio, 

metallo

cristallino)

Regolarità a 

corto raggio e 

a lungo raggio
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FATTORE di IMPACCHETTAMENTO ATOMICO (F.I. o APF) per un CCC
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FATTORE di IMPACCHETTAMENTO ATOMICO (F.I. o APF) per un CFC
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Parametro reticolare =

Numero  di Avogadro 

( num. di atomi in 1 mole)

DENSITA’ di un ELEMENTO CHIMICO METALLICO
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Siti ottaedrici

Siti tetraedrici

CCC

CFC

SITI INTERSTIZIALI NEI RETICOLI CUBICI
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EC (HCP, Hexagonal Close-Packed)

SITI INTERSTIZIALI NEL RETICOLO ESAGONALE

Siti ottaedrici

Siti tetraedrici
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[ “Metallurgia degli acciai – Parte prima”, di M. Boniardi e A. Casaroli, ed. Gruppo Lucefin ] 

? ? ?

? ? ?
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[ “Metallurgia degli acciai – Parte prima”, di M. Boniardi e A. Casaroli, ed. Gruppo Lucefin ] 
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[ “Metallurgia degli acciai – Parte prima”, di M. Boniardi e A. Casaroli, ed. Gruppo Lucefin ] 

VARIAZIONE DELLA CELLA CON LA TEMPERATURA:  DILATAZIONE TERMICA
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Vacanze (= lacune): difetti alla base del processo di diffusione*!

*Fenomeno di trasporto di massa = spostamento degli atomi all’interno della materia; 

si verifica anche allo stato solido.

Materiale A 

Materiale B 

Dopo diffusione

I DIFETTI: LE VACANZE
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Bordi grano: 

- estensione di circa 2-4 diametri atomici

- discontinuità di tipo bi-dimensionale = difetti superficiali

- difetti non in equilibrio termodinamico

- minore densità atomica => atomi in prossimità dei bordi  

hanno energie libere maggiori 

I DIFETTI: I BORDI GRANO
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LE  DISLOCAZIONI  

Le dislocazioni sono alla base della deformazione plastica !!

La deformazione plastica è dovuta al moto delle dislocazioni!

LAVORAZIONI per DEFORMAZIONI PLASTICHE
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LE  DISLOCAZIONI  a  SPIGOLO  
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LE  DISLOCAZIONI  a  SPIGOLO  
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Dislocazione positiva

LE  DISLOCAZIONI  a  SPIGOLO  
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Linea di dislocazione

“A vite” = percorso a spirale che si deve fare, 

girando intorno alla linea di dislocazionie, sui 

piani atomici

LE  DISLOCAZIONI  a  VITE  
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a spigolo

(positiva)

Tipologia di dislocazione più diffusa in un materiale cristallino

a vite

a spigolo

(positiva)

LE  DISLOCAZIONI  MISTE
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CC’ VV’

IL  VETTORE  DI  BURGERS,  b 

Dislocazione a spigolo Dislocazione a vite

Piano di scorrimento
Piano di scorrimento

Linea di

dislocazione

Linea di

dislocazione

è: è: 
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Piano di scorrimento

(slip plane)

Distanza di scorrimento

DISLOCAZIONI  E  DEFORMAZIONE  PLASTICA
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IL MOVIMENTO DELLE DISLOCAZIONI

(a) Dislocazione a spigolo positiva;

(b) Dislocazione a spigolo negativa.

(a) Dislocazione a vite sinistrorsa;

(b) Dislocazione a vite destrorsa.

Dislocazione a spigolo: Vettore di Burgers (V.B.) perpendicolare alla linea di dislocazione; moto 

parallelo a V.B.

Dislocazione a vite:         V.B. Parallelo alla linea di dislocazione; moto perpendicolare a V.B.

Dislocazione mista:         nelle zone a carattere a spigolo il moto è parallelo a V.B., in quelle a  

carattere a vite è ortogonale 
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Sotto l’effetto dello stesso sforzo di 

taglio τ, le 4 dislocazioni si muovono 

producendo lo stesso evento di 

scorrimento ( = lo stesso gradino)

T

τ

T

IL MOVIMENTO DELLE DISLOCAZIONI
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INTERAZIONI  TRA  DISLOCAZIONI  PARALLELE ( es.: dislocazione a spigolo)
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INTERAZIONI  TRA  DISLOCAZIONI  PARALLELE ( es.: dislocazione a spigolo)
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(a) Campione metallico lucidato: la luce riflette perfettamente: non si distingue 

nessuna caratteristica microstrutturale.

(b)   Campione lucidato e poi sottoposto ad un attacco chimico: si distinguono i 

bordi grano ed ogni grano può riflette la luce in modo diverso.

OSSERVAZIONI   METALLOGRAFICHE: 

Indagini, con il microscopio ottico, della superficie di un campione metallico, opportunamente preparata.


